
1

Samspillet mellem rensdyr,
vegetation og menneskelige

aktiviteter i Vestgrønland

Teknisk rapport nr. 49, 2004
Pinngortitaleriffik, Grønlands Naturinstitut



2

Titel: Samspillet mellem rensdyr, vegetation og
menneskelige aktiviteter i Grønland

Forfattere: Peter J. Aastrup & Mikkel P. Tamstorf, Danmarks Miljøundersøgelser.
Christine Cuyler, Pipaluk Møller-Lund, Kristjana G. Motzfeldt, Christian Bay
& John D.C. Linnell, Grønlands Naturinstitut

Serie: Teknisk rapport nr. 49, 2004

Udgiver: Grønlands Naturinstitut

Finansiel støtte: Nærværende rapport er finansieret af Miljøstyrelsen via programmet
for Miljøstøtte til Arktis. Rapportens resultater og konklusioner er
forfatteren(nes) egne og afspejler ikke nødvendigvis Miljøstyrelsens
holdninger.

Forsidefoto: Peter J. Aastrup

ISBN: 87-91214-04-1

ISSN: 1397-3657

Layout: Kirsten Rydahl

Reference: Aastrup, P. (ed.) 2004. Samspillet mellem rensdyr, vegetation og
menneskelige aktiviteter i Grønland. Pinngortitaleriffik, Grønlands
Naturinstitut, teknisk rapport nr. 49. 321 s.

Rekvireres hos: Er udelukkende tilgængelig i elektronisk format på Grønlands
Naturinstituts hjemmeside http://www.natur.gl.



3

Samspillet mellem rensdyr,
vegetation og menneskelige

aktiviteter i Vestgrønland

Teknisk rapport nr. 49, 2004
Pinngortitaleriffik, Grønlands Naturinstitut



4



5

Projektets hovedmål er at forbedre grundla-
get for forståelse af forholdet mellem rens-
dyrene, deres fødegrundlag og de levevilkår,
der findes forskellige steder på Grønlands
vestkyst. En sådan viden vil forbedre grund-
laget for bl. a. Grønlands Naturinstituts råd-
givning til Hjemmestyret og for DMU’s råd-
givning til Råstofdirektoratet.  Projektets fire
delmål er: 1) at dokumentere sneafsmeltnin-
gens forløb samt vegetationens frodighed
over en længere årrække, 2) at forbedre kend-
skabet til fourageringsmulighederne og vege-
tationens beskaffenhed i forskellige dele af
Grønland ved udarbejdelse af vegetations-
kort, 3) at kortlægge rensdyrenes vandringer
i områderne ved Nuuk og Kangerlussuaq
samt 4) at undersøge rensdyrenes adfærd i
forbindelse med forstyrrelser ved menneske-
lige aktiviteter.

Der er tilvejebragt satellitbilleder (NOAA
AVHRR) til beskrivelse af sneforhold og fro-
dighed (NDVI) for perioden 1979-1999. Bil-
lederne kan anvendes til at vurdere sneaf-
smeltning, etablering af første snedække samt
frodighed og er inkluderet på den medfølgen-
de CD-rom. Der er udviklet metoder til ana-
lyse af disse forhold, som er testet på mindre
områder nær Kangerlussuaq og ved Nuuk.
Baseret på beregninger af middelårene for
disse to områder ses, at sneafsmeltningen er
tidligst i Kangerlussuaq og at frodigheden
har toppunkt ca. 3-4 uger senere i Nuuk end
i Kangerlussuaq. Det vil med det udviklede
værktøj være muligt at beskrive vækstsæson
og frodighed for specifikke områder med
stor nøjagtighed.

Vegetationen i områderne ved Kangerlus-
suaq, ved Nuuk og i Sydgrønland er blevet
kortlagt ved hjælp af Landsat TM satellitbil-
leder, og de forekommende vegetationstyper
er blevet grundigt beskrevet på baggrund af
detaljerede botaniske analyser (Itex-meto-
den). De kortlagte vegetationstyper er: Krat,

ResumeResumeResumeResumeResume

kær, græsland, sneleje, lavholdig dværgbusk-
hede, dværgbuskhede, steppe og afblæs-
ningsflade/fjeldmark. Kortene er anvende-
lige for studier af den relative fordeling af
vegetation i forskellige områder. Usikkerhe-
den på vegetationstypernes geografiske pla-
cering er imidlertid så stor, at kortene skal
anvendes med forsigtighed. Kortlægningen
af vegetationen har vist nogle væsentlige for-
skelle mellem områderne ved Kangerlussuaq,
Nuuk og Sydgrønland. I KangerlussuaqKangerlussuaqKangerlussuaqKangerlussuaqKangerlussuaq er
det karakteristisk at: 1) dværgbuskhede ud-
gør en meget stor del af det samlede areal,
2) lavholdig dværgbuskhede findes næsten
ikke og 3) fjeldmark udgør en mindre del af
området end i Nuuk og Sydgrønland. Ved
NuukNuukNuukNuukNuuk er det karakteristisk, at: 1) forekom-
sten af lavholdig hede er væsentlig højere
end i de to andre områder og 2) at krat kun
udgør en lille del af området. I Sydgrøn-Sydgrøn-Sydgrøn-Sydgrøn-Sydgrøn-
landlandlandlandland er det karakteristisk at: 1) græshede er
langt mere udbredt end på de andre lokali-
teter, 2) at lavholdig dværgbuskhede har en
meget ringe udbredelse og 3) at steppe ikke
findes.

Analyse af de satellitmærkede rensdyrs po-
sitioner i forhold til de forekommende vege-
tationstyper har vist at dyrene tilbringer 50%
af tiden i afgrænsede kerneområder som ud-
gør mellem 8 og 25% af dyrenes forekomst-
område. Det blev endvidere fundet, at rens-
dyrene i Kangerlussuaq-området i brunstti-
den primært anvender dværgbuskhede og
kær, i kælvningstiden og umiddelbart efter
anvendes hovedsageligt fjeldmark, mens
græsland anvendes mest om sommeren. I
den nordlige del af Nuuk-området anvendes
fjeldmark og steppe i kælvningstiden, mens
dyrene resten af året fortrinsvis færdes i den
lavholdige dværgbuskhede.

Rensdyrsimlers vandringer er undersøgt ved
hjælp af Argos satellitsendere i Kangerlus-
suaq-området (7 sendere) og i Nuuk-områ-
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det (8 sendere). Ingen vandringer var over
længere afstande end 100 km. De mærkede
rensdyr i Kangerlussuaq-området fulgte beg-
ge år det samme mønster med ophold nær
indlandsisen i sommerhalvåret og ophold
længere mod vest i vinterhalvåret. I Nuuk-
området var vandringsmønstret mere kom-
pliceret, idet en del af dyrene foretog van-
dringer mellem kystområdet, hvor de op-
holdt sig om vinteren, og området nær ind-
landsisen, hvor de opholdt sig om somme-
ren. Andre dyr var stationære i kystområdet.
Dyrene foretog ikke koordinerede, samtidige
vandringer,  men var alligevel trofaste over-
for bestemte områder. Endelig var dyrene
langt mere mobile i Nuuk-området end i
Kangerlussuaq-området. Der var ingen van-
dringer mellem de to områder.

Undersøgelserne af rensdyrs reaktioner på
menneskelige forstyrrelser blev undersøgt i
Kangerlussuaq og i Nuuk-området i kælv-
ningstiden, om sommeren og efter jagten.
Dyrenes frygt- og flugtafstande blev målt ved
hjælp af en afstandsmåler. Undersøgelserne
viste, at opdagelsesafstand, frygtafstand,
flugtafstand og flugtlængde var længere hos
flokke end hos enlige rensdyr. Flokke med

kalve var mere årvågne end flokke udeluk-
kende med voksne dyr. Hyppigheden af nys-
gerrig adfærd og opdagelsesafstandene indi-
kerede at rensdyr ved Nuuk var mindre år-
vågne end rensdyr ved Kangerlussuaq efter
jagttiden, mens der ikke var forskelle i kælv-
ningstiden og om sommeren. Rensdyr ved
Nuuk var mest årvågne i kælvningstiden,
mens rensdyr ved Kangerlussuaq var mest
årvågne efter jagttiden. Det konkluderes, at
flugt- og frygtreaktioner hos grønlandske
rensdyr er sammenlignelige med andre rens-
dyrbestande, og at rensdyr i kælvningstiden
bør beskyttes mod forstyrrelser i lighed med
andre steder i verden.

Projektet har givet ny information, som un-
derstøtter at rensdyr i Vestgrønland bør be-
tragtes som adskilte bestande, som lever un-
der meget forskellige vilkår. Dette er viden
som allerede nu er brugbar for forvaltningen
af Grønlands rensdyr. Der er imidlertid et
meget stort behov for undersøgelser af for-
holdet mellem dyrenes kondition og de for-
skelle i vegetationsforhold, vandringsmønstre
og adfærd, som de foreliggende undersøgel-
ser har afsløret.
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Kort kan give væsentlige oplysninger om rens-
dyrs levevilkår. Hvor findes der f.eks. områ-
der med lav, hvor findes der frodig vegeta-
tion og hvor er der som regel tidligt snefrit?
Dette er eksempler på faktorer, som er væ-
sentlige for rensdyr, men hvor der kun findes
begrænset viden. Målet med projektet ”Sam-
spillet mellem rensdyr, vegetation og menne-
skelige aktiviteter” (RenVeg) er at undersøge
spørgsmål som disse. Projektet består af føl-
gende delprojekter:

1 .1 .1 .1 .1 . Vækstperiode og sneforholdVækstperiode og sneforholdVækstperiode og sneforholdVækstperiode og sneforholdVækstperiode og sneforhold
Formålet med disse undersøgelser er at doku-
mentere sneafsmeltningens forløb samt vege-
tationens frodighed over en længere årrække.

2 .2 .2 .2 .2 . Kortgrundlag for vurdering afKortgrundlag for vurdering afKortgrundlag for vurdering afKortgrundlag for vurdering afKortgrundlag for vurdering af
vegetationsforhold i vigtigevegetationsforhold i vigtigevegetationsforhold i vigtigevegetationsforhold i vigtigevegetationsforhold i vigtige
rensdyrområderrensdyrområderrensdyrområderrensdyrområderrensdyrområder

Kortlægningens formål er at forbedre kend-
skabet til fourageringsmulighederne og vege-
tationens beskaffenhed i forskellige dele af
Grønland ved udarbejdelse af vegetations-
kort. Kortene er også anvendelige for vurde-
ring af moskusoksers og fårs leveområder.
Dette er dog ikke nærmere behandlet i rap-
porten.

3 .3 .3 .3 .3 . Rensdyrs vandringer ogRensdyrs vandringer ogRensdyrs vandringer ogRensdyrs vandringer ogRensdyrs vandringer og
aktivitetsområder (home range)aktivitetsområder (home range)aktivitetsområder (home range)aktivitetsområder (home range)aktivitetsområder (home range)

Undersøgelsens formål var at kortlægge rens-
dyrenes vandringer i Nuuk- og Kangerlus-
suaq områderne, samt at øge kendskabet til
rensdyrenes opdeling i delbestande. Dette
kendskab er bl.a. vigtigt for at kunne diffe-
rentiere forvaltning på bestandsbasis.

4 .4 .4 .4 .4 . Rensdyrs adfærd i forhold tilRensdyrs adfærd i forhold tilRensdyrs adfærd i forhold tilRensdyrs adfærd i forhold tilRensdyrs adfærd i forhold til
forstyrrelserforstyrrelserforstyrrelserforstyrrelserforstyrrelser

Formålet var at undersøge rensdyrs adfærd
i forbindelse med forstyrrelser ved menne-
skelige aktiviteter. En sådan viden er vigtig
for at forvalte eksempelvis kælvningsområ-
der i forhold til turisme, råstofaktiviteter mv.

Projektformulering og ansøgning blev til på
initiativ af Pinngortitaleriffik (Grønlands Na-
turinstitut, GN) og Danmarks Miljøundersø-
gelser (DMU). Desuden blev ASIAQ (Grøn-
lands Forundersøgelser) og Geografisk Insti-
tut, Københavns Universitet (GI), inddraget.
Kortlægningsdelen af projektet er gennem-
ført som PhD-projekt. Kapitel 3-5 er med
mindre ændringer i indledende afsnit iden-
tisk med PhD-rapporten. Projektet indledtes
i 1996.

Nærværende rapport er finansieret med støt-
te fra Miljøstyrelsen via miljøbistandspro-
grammet Dancea - Danish Cooperation for
Environment in the Arctic. Rapportens resul-
tater og konklusioner er forfatterens(nes)
egne og afspejler ikke nødvendigvis Miljø-
styrelsens holdninger.

Rapportens opbygning ogRapportens opbygning ogRapportens opbygning ogRapportens opbygning ogRapportens opbygning og
indholdindholdindholdindholdindhold
Rapporten består af 6 delrapporter (hoved-
ansvarlig institution i parentes) samt et Ap-
pendikssbind. Delrapporterne er:

1. Vegetationsbeskrivelse (GN).

2. Satellitbaseret vegetationskortlægning i
vestgrønland. Del af PhD- rapport udført
som en integreret del af projektet (DMU).

3. Retrospektiv AVHRR analyse. Kortlæg-
ning af snedækning og -afsmeltning samt
vegetationens frodighed på basis af satel-
litbilleder (DMU på baggrund af rappor-
tering fra ASIAQ).

4. Analyse af vegetation i satellitmærkede
rensdyrs kerneområder (DMU).

5. Satellitsporing af rensdyr (GN).

6. Undersøgelser af rensdyrs reaktioner på
forstyrrelser (DMU)

IndledningIndledningIndledningIndledningIndledning
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Data fra delrapport 2-4 findes på en data-
CD, som inkluderer vegetationskort mm.

Det er i princippet tilstræbt, at de enkelte af-
snit kan læses som helheder uden for mange
henvisninger frem og tilbage mellem delpro-
jekter. Ønsket om at perspektivere resultater
med data fra andre delprojekter i de enkelte
afsnit gør det imidlertid umuligt at undgå at
foregribe resultater fra efterfølgende projekt-
rapporteringer.

Grønlands logistiske forhold gjorde anven-
delse af fjernanalyser (Remote Sensing) op-
lagte, og i projektet indgår både anvendelse
af satellitbilleder og satellitsendere til sporing
af rensdyr. Der har været lagt vægt på også
at komme ud i felten for at bekræfte resulta-
terne af fjernanalyserne.

Projektet spænder vidt, men har rensdyrbe-
standen i Vestgrønland som fælles akse. En
væsentlig begrundelse for projektet var øn-
sket om at tilvejebringe et kortgrundlag for
karakteristik af især rensdyrs og fårs men
også moskusoksers levevilkår. En sådan vi-
den er en af forudsætningerne for at forval-
te bestandene efter de forhold som dyrene
lever under, og for monitering af bestande-
nes størrelse, køns- og alderssammensætning
og kondition. Forvaltning af rensdyrene un-
der hensyntagen til de enkelte bestandes sær-
lige forhold kræver imidlertid også viden om
bl.a. 1) afgrænsningen af bestande samt an-
tallet af dyr i de enkelte bestande, 2) levevil-
kår, plantevækst og sneforhold for de enkel-
te bestande samt 3) kendskab til hvorledes
menneskelige aktiviteter griber ind i rensdy-
renes færden.

Med rapporten er skabt et væsentligt grund-
lag for forståelse af sammenhængen mellem
dyrenes levevilkår og dyrenes kondition og
reproduktion i forskellige dele af Vestgrøn-
land. Der er dermed lagt op til at gamle da-
ta om rensdyrbestandene kan sættes i et nyt
perspektiv, og at nye undersøgelser kan til-
rettelægges med baggrund i en velfunderet
viden om de vegetationsmæssige og klimati-
ske vilkår.

BaggrundBaggrundBaggrundBaggrundBaggrund
Rensdyr (Rangifer tarandus groenlandicus
og R.t. tarandus) findes hovedsagelig på
Grønlands vestkyst. Bestanden har været
genstand for periodiske svingninger i antal,
som dokumenteret af Vibe (1967) og Meld-
gaard (1986).

De første egentlige undersøgelser af grønland-
ske rensdyr blev gennemført i slutningen af
1970’erne (Thing 1984, Lassen & Aastrup
1981 m.fl.). Disse undersøgelser, som især
var koncentreret om Kangerlussuaq,  blev
iværksat som følge af stor dødelighed blandt
rensdyrene i området samt et indtryk af stærk
tilbagegang i antallet af dyr. Undersøgelser-
ne konkluderede, at overgræsning bevirkede
at dyrene ikke fik tilstrækkelig føde til at kla-
re vinteren.

Siden har Grønlands Hjemmestyre og sene-
re Grønlands Naturinstitut gennemført et
antal flytællinger, som baggrund for vurde-
ring af bestandsstørrelser med henblik på
fastsættelse af kvoter for fangsten af rensdyr.

Rensdyrene har tidligere forvaltningsmæs-
sigt været betragtet som een bestand, da der
hverken har været tilstrækkelig viden om
rensdyrenes forekomst i selvstændige bestan-
de eller om de vilkår, som rensdyrene lever
under i forskellige dele af Grønland.

I DMU’s regi er gennemført miljømæssige
undersøgelser i forbindelse med eventuel
etablering af vandkraft flere steder i rensdy-
renes udbredelsesområde. Disse undersøgel-
ser gennemførtes med henblik på at vurdere
i hvor høj grad transmissionslinjer og op-
dæmning af søer m.m. kunne forventes at
påvirke rensdyrene negativt.

I kælvningstiden er kælvningsområderne
særligt vigtige for bestandene. I kælvningsti-
den kan råstofaktiviteter således kun foregå
efter Råstofdirektoratets særlige godkendel-
se. Identifikation af kælvningsområder for
rensdyr er derfor et vigtigt indsatsområde
for DMU’s rådgivning til Råstofdirektoratet.
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VVVVValg af områderalg af områderalg af områderalg af områderalg af områder
Undersøgelsesområderne er vist på figur 1.1.
Området i Sydgrønland er udvalgt på grund
af regionens økonomisk og kulturelt vigtige
fåreholdererhverv. Der eksisterer konventio-
nelle vegetationskort over en stor del af land-
brugsdistrikterne i Sydgrønland (Thorsteins-
son 1983, Motzfeldt & Guðjónsson 1999).
Der er samtidig et voksende behov for at
iværksætte en græsningsmonitering for hele
regionen. Græsningsmonitering bør udføres
for at undgå overgræsning og for at søge at
kvantifisere hvor mange får, der kan græsse
på et givet område. Overgræsning forårsaget
af får er et problem, idet en svækkelse af
vegetationen medfører øget erosionsrisiko.
Denne risiko er størst ved vintergræsning
som først og fremmest går ud over træagtige
planter.

Nuuk området er prioriteret kortlagt af flere
grunde. Nuuk kommune’s befolkning læg-
ger med sine godt 13.400 indbyggere et stort
pres på de omkringliggende landområders
naturressourcer, og rensdyrbestandene  ud-
gør  en vigtig ressource.

Kangerlussuaq området er prioriteret kort-
lagt for at dække vildrenernes og moskusok-
sernes udbredelsesområde i Angujaartorfiup
Nunaa. Vildrenbestanden i området har
vekslet meget i størrelse (Vibe 1967) og be-
standens seneste større nedgangsperiode var
i 1970’erne (Thing 1984). Området har den
største vildrenbestand i Vestgrønland (Peder-
sen 1999). Lavvegetationen i vildrenernes
primære vintergræsningsområde omkring
Ikarlulik var nedgræssede i 1979 (Thing
1984) og er ikke siden undersøgt, ej heller
kender man vintergræsningsområdernes ud-
bredelse.

Figur 1.1.Figur 1.1.Figur 1.1.Figur 1.1.Figur 1.1. De kortlagte områders beliggenhed i Grønland.



14



��

Del 2

Vegetationsbeskrivelse

af

Pipaluk Møller Lund, Christian Bay
& Kristjana Motzfeldt

Grønlands Naturinstitut



��



��

2.1. Indledning
��������	��
��
������	��
������
��
�����	�
�	���	��
��
��
��������������
���
���
	����
�	�	�����
��
������	��	������
��
��
���	�������
��
���
��
���	����
���	��������
������	����
������
���
���
����	����
	
�������
��
������
�	�
���������	��
���
�����	��
��
������	��	����
���
��
�����������
�����	���
�����	�����
��
��
���������
������	��������
��
������	����
��������
��������	��
������	��
���
�����
���
��
��������
��
��
�����������
�����	���
����

��������
�	�
�	���
������	��������
���
��
�	�������	��
����
	������
��
	��	��
���
���
���	��
��
���������
������������
��
����
�	����	��������
 �������	��
��������
	
!����
��������
����
�����
��������	��
��	���	���
��
������	�������	��
��������
��
���
�	��
�	�
��
����
������
	
��
����������
	
"�
������
������
��
	�����
����
��
	
��
�����
������
������
�	�
�	���

#
�����
���	���
�����	��
��
���������
�������
�������
��
��������
��
�����������
������
����
$��������������
��������
����������
��
����
%�	������&�
�	��������
���
���
��
�����
��
�����	��������
'�����
��
���������
���
���
�������

 ��������
���
������	��������	�����
��(

)� *�
����������
���	����
��
�����	�
��
���������
������	��������
 %���	���
 +&(

Kangerlussuaq og Nuuk:
 ���������
�����
 ����������
���������
����
�����
������	�
������������
��
�������

Sydgrønland:
 �������������
 ������
�����
������	�
�������������
�����
�����
����
����
��
��������,����	���

-� *�
���������
��
�����	�
��
���������	��
���	�������
�������������
	
��
���
���
������

+� *�
��������
����������
���
��
������
��
��������
��
���������
��������
���
����	��
���
��������
�����������
��
����

.� *�
�������	���
#/�0
�������
���
���
������	������
����	���������������
��
�����	����
��
������������

1� *�
������
�����	��������

2.2. Tidligere botaniske
undersøgelser og
–kortlægning

��������	��
��
������	��
	
2�������
��
�����
��
�������
��,�����
������	�����������
��
�	��	����
������
��
3������
4���
%'������
5
6�����
)77.&�
 	
���
2����������
8��	��
�������
 %6�����
5
9������
)7:7&�
��
;���
�������
 %4���
)77+�
/�������
 )77<&�
��
9�����
9���������
 %6���
)7:+�
=�����
)77>&�
	
?����	������
 %6���
)7:<&�
��
�����������
��������
��������
���
���
8���
%@'$
)7:.&�
��
?���	��
 %'��A�����
���
 ��
)77B&�
 	
9����������
 %6�����
)77)�
 ��	��
)7:B�
4���
���
 ��
 )77B�
/������	�����
)7:+�
'��A�����
5
2�C�D�����
)777&
��
	
��
���
�������
������
	
E	����������
	
9�������
����
% �	�����
5
 ��	��
)77>&�

/������	�����
	�������
������	����
	
17
�������������
�������
	
):
��������	��
�����
���������
�����
���	�������
��
��������	��
�	���
�����������
����������
 �����	��
��
���
%)77.&
���
	
�����
����
��������
������	��
���
����	��
��
��
	
1)>
������
�����
�	��
���
���
8���������F�
 �	�����
��
 ��	��
%)77>&
	�������
������	����
	
���
����
���
��
E	����������
	
1
������
���
����
��
���
���������
��
��	���
	
����������
�������
�����

 ��
8�������	����
���	������
���
	����
�	��
�	����
������	��������
�������
���
��
�	���
���
����
��
������
��
������������������

Vegetationsbeskrivelse



��

Figur 2.1.� �������	�	
�	� �
���
�����������
�	���	�
�
���	���
����	
�

Figur 2.2.��������	�	
�	��	�
���������
�	���	���
���	
��
����	
�

���������
6�������
 %@'$
)7:.&
 	�������
������	����
	
 ��������
 	
<
��������������

GH����
 %)71.&
����������
������	����
 	
��
��	��������
����	��
8����
!������	����
	
#���	��	�
��
����
��������
��
 �����	��
��
6�����
%2G$
)7<B&�
���
�����	��
7
��������
�	��
��������������
@�������
���
/�������
%)7++&
	������
������	����
	
E�����
	
-)
���
���
%�������������&
�����
�	���
������
���
���	�����
	
��
��������	��
���������
��
����
�	��
 �������
�����
G�����G���F���
�������
%)7+>&�

6���
%)7:+&
���������
:<
���
������	��
����
��
���
���
������������F
	
).
������
GH����
%)71.&
 	�������
������	����
����	��
����
���������F
	
).
�����
��
���
�����������
��
����������	���
��
��	���	���
	��	�����������
6���
 %)7:+&
���
 	������
������	����
 	
?����
�	������
	
1
��������	��
����������
�������
��������

@��
�����	������
�����	����
��
����������
����
��
���
�������
���
������
������
�����
���
	
!�����������
��
��������
��
��������
����
�����	�����
��
��
�����
�����
�����	������



��

!��������	
��
����
	��������
��
��������
����
 ��������	��
����������
��
�������
�����
�	�
���
��������	����
������	���
����
���	���A����
���
��
���	�����
��
���������
��
�	������
% �	�����
)7:.&�
=������
��
��
�������������
���
���
���������
������
��
�����
�����
�����
!������	����
��
���	��
���
	�������������
��
!��������	
��
��
��
��
����	����
�������
	
2��������

E�F����F
�����	�����
��
��
����������
�����
���
���
���
	���
������
����
=������
���
�����
��������������
������	����������
��������

4����	�����
$�����
����
��
��
����������
���	������
	
��
����
���
�����
�	�
	
��
���
����
���
������
��
��������������
/����F
�	��
����
���
9	�	�	���
��
�	���
-�<�
4����	���
���
�	����
	
��
����
��������������
������
����
?�
�����
�	���
��
��������
	
�����
�	��
���
������������������
���
������������
��
�	����
@����
�	��
��
��	����
��������
���
�����
��������������
 ��
 ������
��
���
���
����
�	�
$�����
�����
�����
���������
�����
��������
�����
�������
��
��������
��������
=������
�������
��
�	�
I*���	�
J	����
K����
�����I
��
��������������
������
9	�	�	��
��
������������F�
���
������
��
���������

Figur 2.3.� �������	�	
�	� �
����	
����������
��	�
����
�	���	���
���	���
����	
�

2.3. Beskrivelser af de
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2.3.1. Valg af feltlokaliteter
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2.4. Metoder og materialer
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2.4.1. Placering af analysefelter
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2.4.2. Materiale til
vegetationsanalyse
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2.4.3. Rekognoscering
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2.4.4. Vegetationsanalyser efter
Itex-metoden
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2.4.5. Beregning af arternes dæk-
ningsgrad og navngivning
af vegetationstyper

?�
��������
��
��������
���������
	����
���
#/�0���������
��
���������
��
���
������
���
	
�����	��
�����
���������
��
��������	�
���
���
����������
����
��
��������
��
���	�
��
��
�	��
����
��
�����
���
���
���
��������
����	�������
��
���
����������
�����	����

 	��
��������
��������
�������	�
��
�������
�	��
��
�	������
����	���������
	
#/�0�
��������
 ���
�������������
�����������
������
��
����
��
��
��������	�
���
���	�
��
	
�����
-�
!��
����������
��
�������
��������
����
�������
������
)>>
R
��
��
����������
��
�����
�����
����������������
�	��
	
����
������	�������
��������
�	���
)>>R
����
'�����
���
	���
����
�������
������
���
���	���������
���
�������
/	�
�	���
���
���
�����
����	����	������
��
����������
�������
��
����	������
��
����
���������
K��
����������
��
	��������
	
'	�������
*�����
��
'	�������
�M����

@�
���������
���
��
�������	����
���
��
��������
����	���������
���
��
�������
�	���
������������
��
��
��
�������
��
����
�����
��
����
 ���
 )77:�

@�
�����������
������	��������
��
����	�
��
��
��������
��(

)� G��������
����	���������
���
�����
	
#/�0����������

-� @��
 ���	����
���
��
�����,�����
�����
�����
��
���
������������
���
������
����	���
����
�������
�	�
����	����
���
��
��
������
���
<1R�

+� =�����	����
��
����	�����
�����
����,
������
	
����������

.� 6	�
����
���
��
��������������
��
���
������	�
����	��
������
�����
�������
��������������
G������
��������
����
���
�	��������
���
����
���
��
��������
,���������
���	������



��

2.4.6. Vurdering af græsningstryk
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2.5. Resultater
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2.5.1. Analyserede
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2.5.2. Beskrivelser af vegetation
på alle lokaliteter - baseret
på rekognosceringer
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Urter
Melandrium affine, Campanula gieseckiana, Draba arctica, Potentilla hookeriana,
Artemisia borealis, Erigeron compositus.

Dværgbuske
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Laver
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�
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Fugtig hede Dværgbuske
Betula nana, Ledum palustre, Rhododendron lapponicum, Salix glauca, Vaccinium
uliginosum, Vaccinium vitis-idaea.

Urter
Pyrola grandiflora, Pedicularis lapponica, Pedicularis labradorica, Stellaria monantha,
Equisetum arvense, Pedicularis hirsuta, Arnica angustifolia.

Graminoider
Calamagrostis lapponica, Luzula confusa, Poa arctica, Poa pratensis, Hierochloë alpina.
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Laver
Nephroma expallidum.

Tør hede Dværgbuske
Betula nana, Rhododendron lapponicum, Dryas integrifolia, Salix glauca.

Urter
Saxifraga tricuspidata, Campanula gieseckiana, Pedicularis lapponica.

Graminoider
Carex rupestris, Hierochloë alpina, Festuca brachyphylla, Poa glauca.

Tørt krat Buske
Salix glauca, Betula nana.

Dværgbuske
Vaccinium uliginosum.

Urter
Melandrium affine, Cerastium alpinum, Pyrola grandiflora.

Strømkrat Buske
Salix glauca.

Graminoider
Calamagrostis langsdorfii, Carex bigelowii, Festuca rubra.

Dværgbuske
Betula nana, Vaccinium uliginosum.

Urter
Equisetum arvense, Cardamine pratensis, Thalictrum alpinum.

Tørt Graminoider
græsland Kobresia simpliciuscula, Kobresia myosuroides, Carex capillaris.

Urter
Tofieldia pusilla, Saxifraga aizoides, Braya linearis, Gentiana detonsa, Primula stricta,
Campanula gieseckiana, Pedicularis flammea, Euphrasia frigida, Corallorhiza trifida,
Pedicularis lanata.

Kær Graminoider
Calamagrostis langsdorffii, Eriophorum scheuchzeri, Carex rariflora, Eriophorum
angustifolium, Carex saxatilis, Calamagrostis neglecta.

Urter
Ranunculus hyperboreus, Cardamine pratensis.

Søer og Hippuris vulgaris.
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Hede, fugtig Dværgbuske
Betula nana, Ledum palustre, Cassiope tetragona, Vaccinium uliginosum.

Graminoider
Poa pratensis, Festuca brachyphylla, Hierochloë alpina, Luzula confusa.
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Urter
Pyrola grandiflora, Equisetum arvense, Stellaria monantha, Cerastium alpinum,
Polygonum viviparum.

Hede, tør Dværgbuske
Betula nana.

Graminoider
Poa pratensis, Poa glauca.

Urter
Equisetum arvense, Cerastium alpinum.

Steppe Graminoider
Kobresia myosuroides, Carex scirpoidea, Poa glauca, Poa pratensis, Carex supina,
Festuca brachyphylla, Luzula spicata, Hierochloë alpina.

Dværgbuske
Vaccinium uliginosum, Rhododendron lapponicum.

Urter
Polygonum viviparum, Campanula gieseckiana, Cerastium alpinum, Draba nivalis,
Potentilla hookeriana.

Afblæsnings- Dværgbuske
flade Dryas integrifolia, Vaccinium uliginosum, Salix glauca.

Graminoider
Carex nardina, Carex supina, Kobresia myosuroides, Calamagrostis purpurascens,
Luzula confusa, Festuca brachyphylla, Poa glauca.

Urter
Artemisia borealis, Silene acaulis, Draba nivalis, Potentilla hookeriana, Cerastium
alpinum

Græsland, Graminoider
fugtigt, Calamagrostis lapponica, Carex norvegica, Carex bigelowii, Eriophorum angustifolium,
ugræsset Festuca brachyphylla, Luzula groenlandica, Poa pratensis,

Urter
Polygonum viviparum, Cerastium alpinum, Stellaria monantha, Pyrola grandiflora.

Krat Buske
Salix glauca, Betula nana.

Urter
Cerastium alpinum, Campanula gieseckiana, Melandrium affine, Trisetum triflorum,
Potentilla hookeriana.

Graminoider
Kobresia myosuriodes, Festuca brachyphylla, Poa glauca.

Græsland,tør Urter
nedgræsset Stellaria monantha,Cerastium alpinum, Silene acaulis, Polygonum viviparum,

Euphrasia frigida, Arnica angustifolia,  Draba arctica, Campanula gieseckiana.

Graminoider
Poa pratensis, Poa glauca, Carex capillaris, Luzula spicata, Carex norvegica.

Græsland, Graminoider
fugtig, Poa pratensis, Eriophorum scheuchzeri, Carex capillaris, Calamogrostis langsdorffii,
nedgræsset Deschampsia pumila.

Urter
Ranunculus hyperborea.
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2.6. Beskrivelse af de kort-
lagte, generaliserede
vegetationsklasser
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2.6.1.  Vegetationskort
Kangerlussuaq

Dværgbuskhede
@��
����	��
�����
������������
���
�����
	������
��
������
	
�����������	����
�	��
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�������
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���	�����
�����������(
������
�	�
 %Salix glauca&�
 �����	��
 %Betula
nana&
 ��
��������
 %Ledum palustre&�
 #
 ��
�����
�����
 	
 	��������
���
��������
 %Rhodo-
dendron lapponicum&
 ���������
���
 ����
����	���
$��
��
������
���	�����
���	��
%Empetrum nigrum&
 	
�������������
 ����
�	�	�
 ���
���������
 %Vaccinium uliginosum&
��������
����	���

Fjeldmark
@����
����
�	����
���	��
	
�������	������

Mos
@�46�A���������

Dværgbuske/buske
B	��	
����Salix glauca �
	�	������
	��	�#�
����
���	�	 Betula nana ;���	�

Græsmose- Graminoider
vegetation: Calamagrostis lapponica, Poa pratensis,

Urter
Cerastium alpinum,

Dværgbuske
Cassiope tetragona,

Mos
.66�A���������

Kær: Graminoider
Carex rariflora, Carex saxatilis,

Dværgbuske
Salix arctophila, Betula nana (på tuerne).

Urter
Polygonum viviparum (på tuerne).
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���	����
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���)�
����	>&�����	
������	
	���	�����
�����	
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Krat Buske
Salix glauca.

Dværgbuske
Empetrum nigrum�

Urter
Pyrola grandiflora, Stellaria monantha, Chamaenerion angustifolium, Campanula
gieseckiana, Polygonum viviparum.

Graminoider
Poa pratensis, Calamagrostis langsdorffii.

Blandings- Dværgbuske
hede Empetrum nigrum, Betula nana, Salix glauca, Ledum palustre, Vaccinium uliginosum.

Urter
Equisetum arvense, Pedicularis lapponica, Pedicularis labradorica, Stellaria monantha.

Laver
Cladonia mitis, Stereocaulon pashale, Peltigera malacea, Nephroma arcticum, Peltigera
didactyla, Nephroma expallicum, Cladonia gracilis, Cladonia phyllophora, Cladonia
chlorophera, Cladonia pyxidata, Cladonia cenotea, Cladonia cyanipes, Cladonia pleurota,
Cetraria islandica, Peltigera scabrosa, Cladonia cornuta, Cladonia stygia, Stereocaulon
alpinum, Peltigera leucoplebia, Cetraria cucculata, Cladonia amaurocrea, Cladonia
elongata, Cladonia ecmocyna.

Graminoider: Poa pratensis.

Fjeldmark Dværgbuske
Dryas octopetala, Vaccinium uliginosum, Salix glauca.

Urter
Saxifraga tridentata, Silene acaulis, Papaver radicatum, Campanula gieseckiana.

Graminoider
Festuca brachyphylla, Hierochloë alpina.

Laver
Cetraria nivalis.

Kær Graminoider
Eriophorum angustifolium7� Carex bigelowii, Carex rariflora, Luzula groenlandica,

Dværgbuske
Salix arctophila, Vaccinium uliginosum )��� ��	
�	).

Urter
Pedicularis flammea, Polygonum viviparum, Equisetum arvense )��� ��	
�	/�

Græsland
2�������
�	����
��	����
	
����	��
���	����
�����
��
����
���������
�������
/��	���
���
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	���������
���
���
�������
����������
�	�����
 ��
 �����������
 %Poa pratensis&�
 �����
������
 ������
 %Eriophorum angustifolium&�
����������������
 %Calamagrostis lapponi-
ca&�
 ����
 ����
 %Carex bigelowii&�
 �����������
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 %Calamagrostis langsdorfii&
 ����
 �������
��	��������������
 %Stellaria monantha)�
 ������
���������
 %Cerastium alpinum&�
 ����������
���������
 %Campanula gieseckiana&
 ��
 ����
��	���
 ��������
 %Ranunculus hyperboreus&�

Kær
���
����������
���	��
���
���
�������
�����
�������
����
��
	
��������	�����
����
���
�����
������	�������
��
������	�
��
����������
K���������
	
�����
��������	��
��	��
��
�����
���
����
��������
�������
	
������
��
��������
����	��
��������
/�����
��������	��
��
������
�����
��	�����
@�
���
�	�������
�������
��
 ����
 %Carex sp&�
����
���
 %Eriophorum sp.&
 ��
 �������
 %Calama-

grostis sp.&�
���������
��
������
������
��
������������
��
��
���
)>>
R�

Krat
=�
 �	�
 ��
�����
���� Salix glauca�����
 �����
������
�����	��	�
	
	��������
��
����	�
����
��
����
��������
�����	�����
8���
����
������
�	����
�����
���
	
������
����
�����
��������
�����	�����
2������������
%Ledum groenlandicum&�
 ���	��
 %Empetrum
nigrum&
 ��
�����	��
 %Betula nana&
 	�����
	
����������	����
������
���
��
���
���
����
#
	��������
����������
��
����
���
���
�����	��
���
���	����
��
����
	
������
������	�����

Stortuet Dværgbuske
hede Betula nana, Salix glauca )��� ��	
�	/�

Lav
Cetrariella delisei, Arctocetraria andrewjevii, Cladonia stricta, Cladonia exmocyna,
Cladonia supfurcata, Pertosaria occulata

Lavrigt Dværgbuske
sneleje Salix herbacea, Empetrum nigrum.

Urter
Huperzia selago, Silene acaulis, Equisetum arvense, Oxyria digyna, Trisetum spicatum,
Cerastium alpinum.

Graminoider
Luzula confusa, Luzula spicata, Poa pratensis, Hierochloë alpina.

Laver
Cladonia borealis, Cladonia bellidiflora, Cladonia stricta, Cladonia mitis, Pertusaria
oculata, Solorina crucea, Ochrolechia frigida, Stereocaulon paschale, Cladonia gracilis,
Cladonia pyxidata, Lepraria neglecta, Cladonia stygia, Lecidoma demissum, Cladonia
crispa, Cetraria islandica, Ochrolechia lapnensis, Peltigera malacea.

Mosrigt Graminoider
sneleje Carex bigelowii, Poa pratensis, Luzula groenlandica, Luzula spicata.

Urter
Polygonum viviparum, Pyrola grandiflora, Stellaria monantha, Cerastium alpinum.

Dværgbuske
Salix herbacea.

Urteli Urter
Chamaenerion angustifolium, Antennaria canescens, Hieracium ���, Taraxanum ���,
Campanula gieseckiana, Polygonum viviparum, Potentilla tridentata, Bartsia alpina,
Veronica alpina, Coptis trifolia, Alchemilla glomulerans, Thalictrum alpinum, Rhodiola
rosea, Potentilla cranzii, Pyrola minor, Sibbaldia procumbens, Veronica fruticans, Oxyria
digyna.

Graminoider
Carex macloviana, Carex bigelowii, Luzula parviflora.

�����	�����
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Type (Ilulialik)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

 Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter / mos-

ser /laver (%)

Salix glauca-krat
GN97-25

Salix glauca Ledum groenlan-
dicum, Betula nana,

Alnus crispa

Fugtig Vandret terræn 97/23/0

Mosrig dværgbusk-
hede
GN97-24

Betula nana Ledum groenlan-

dicum, Vaccinium

uliginosum,

Empetrum nigrum,

Salix glauca

Fugtig Skrånende
terræn. Øst

82/51/4

Dværgbuskhede
GN97-26+27

Salix glauca,
Betula nana

Vaccinium
uliginosum

Fugtig Fladt og svagt
skrånende
terræn. Nordøst

51/30/8

Type (Qussuk)
Itex-nr.

Dominerende
karplanter

 Følgearter Vandind-
hold i

jorden

Terrænforhold
og eksponering

Dækningsgrad af
karplanter / mos-

ser /laver (%)

Eriophorum angus-

tifolium-Carex

bigelowii-kær
GN97-21

Eriophorum

angustifolium,

Carex bigelowii

Vaccinium uligi-

nosum, Betula

nana, Salix arcto-
phila, Empetrum

nigrum

Våd Vandret terræn 74/36/1

Blandet dværg-
buskhede, lav- og
mosrig
GN97-30

Betula nana,

Empetrum nigrum

Carex bigelowii,

Vaccinium uligi-
nosum, Ledum

groenlandicum,

Ledum palustre

Fugtig Vandret terræn 55/20/25

Lavrig dværg-
buskhede
GN97-29+31

Ledum palustre,

Betula nana,

Cladonia stellaris

Vaccinium uligi-

nosum, Salix glauca

Fugtig Svagt skrå-
nende terræn

39/13/48

Lavrig Betula nana-
hede
GN97-28

Betula nana, Flavo-
cetraria nivalis

Ledum groenlan-
dicum, Empetrum

nigrum

Tør Svagt skrå-
nende terræn

24/5/67

Lavhede
GN97-22

Cladonia stellaris Carex bigelowii Tør Vandret terræn 16/5/79

Lavhede
GN97-23

Cladonia stellaris,

Cladonia stygia

Betula nana Tør Svagt skrå-
nende terræn

26/4/70

Type (Kangerluar-

sunnguaq)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

 Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter / mos-

ser /laver (% )

Mosrig dværg-
buskhede
GN97-18

Betula nana Empetrum nigrum,

Ledum groenlan-

dicum, Vaccinium
uliginosum, Salix

glauca

Fugtig Skrånende
terræn. Vest og
nord.

89/32/1

Carex bigelowii-
kær
GN97-17

Carex bigelowii,

Betula nana,

Rhododendron

lapponicum

Salix arctophila Halvtør Vandret og lidt
skrånende
terræn. Vest

82/8/0

Betula nana-hede Betula nana Ledum groenlan- Tør Skrånende 36/39/11 ��������������
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Betula nana-hede
GN97-19

Betula nana Ledum groenlan-

dicum

Tør Skrånende
terræn.
Nordvest

36/39/11

Salix glauca-krat Salix glauca Betula nana,
Ledum groenlan-

dicum

Tør Stejl skråning.
Syd.

Salix glauca-Betula

nana-hede, åben
GN97-16

Betula nana,

Salix glauca

Vaccinium uligi-

nosum, Rhodo-

dendron lapponi-
cum

Tør Skrånende
terræn. Vest.

43/8/11

Fjeldmark/afblæs-
ningsflade
GN97-20

Vaccinium uligi-

nosum, Rhodod en-

dron lapponicum

Betula nana, Hie-

racium alpinum,

Salix glauca, Des-

champsia flexuosa

Tør Skrånende
terræn. Vest.

24/11/9

Carex supina-

steppe
GN97-15

Carex supina ssp.,

Spaniocarpa

Thymus praecox,

Campanula giese-

ckiana

Ekstrem tør Sydvendt
skråning

59/0/0

Type (Kangerluar-

sunnguaq)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

 Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter / mos-

ser /laver (% )

�����	�����

Type (Itinnera)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter /mos-

ser /laver (%)

Carex-kær
GN97-6

Carex rariflora,

Eriophorum

angustifolium

Ledum groenlan-

dicum, Salix

arctophila

Våd Vandret terræn
langs vandløb
og søer. Øst.

63/14/0

Calamagrostis-kær
GN97-2

Calamagrostis
neglecta, Carex

saxatilis

Calamagrostis
langsdorfii

Våd Vandret bund
omkring dam

23/100/0

Frodig, mosrig
dværgbuskhede
GN97-3

Empetrum nigrum,

Ledum groenlan-

dicum

Salix glauca,

Betula nana,

Carex bigelowii

Fugtig Skrånende
terræn. Vest

73/55/7

Salix glauca-krat
GN97-7

Salix glauca Ledum groenlan-

dicum, Betula nana

Fugtig Vandret-skrå-
nende terræn.
Nordøst.

117/32/0

Tør, lav dværg-
buskhede
GN97-5

Betula nana,

Vaccinium vitis-

idaea

Poa pratensis Tør Vandret-skrå-
nende terræn.
Sydøst.

41/13/27

Fjeldmark/afblæs-
ningsflade
GN97-1

Ledum palustre Betula nana, Vacci-

nium uliginosum

Tør Plan bund på
vindeksponere-
de rygge

12/19/25

Steppe
GN97-4

Agrostis mertensii,

Thymus praecox

Luzula spicata,

Juniperus commu-
nis

Ekstrem tør Sydvendt
skråning

49/8/10

Tabel 2.2.�"	�	������������������������
� ����	
���������	�	�� �����	�������	�	�	
��
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�����	��	
�����	���������#������:�
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Type (Kanassut)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter /mos-

ser /laver (%)

Kær
GN97-8

Carex rariflora,

Eriophorum

angustifolium

Oxycoccus

palustris

Våd Vandret terræn 48/100/0

Tuet blandings-
hede
GN97-9

Empetrum nigrum,
Betula nana,

Vaccinium uligi-

nosum

Ledum groenlan-
dicum

Fugtig Svagt skrå-
nende terræn.
Syd.

95/29/0

Lavfattig, artsrig
Empetrum-hede
GN97-11

Empetrum nigrum,

Vaccinium uligi-

nosum

Salix glauca,

Carex bigelowii

Fugtig Plant terræn 71/20/13

Lavrig, artsfattig
Empetrum-hede
GN97-12

Empetrum nigrum,

Betula nana

Vaccinium uligi-

nosum, Carex
bigelowii

Fugtig Vandret-skrå-
nende terræn

30/2/68

Lav-hede
GN97-10

Empetrum nigrum Betula nana, Loise-

leuria procumbens

Tør bund Vandret terræn
og svagt skrå-
nende

37/5/76

Tabel 2.3.�"	�	������������������������
���������&�������	�	��������	�������	�	�	
��
��	��	��	
�����	��	
�����	���������#������:�
�	��

Type (Brayasø)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter /mos-

ser /laver (%)

Carex rariflora-

Carex saxatilis-

moskær
GM98-33

Carex rariflora,
Carex saxatilis

Salix arctophila,
Equisetum arvense

Våd Vandret terræn 44/38/0

Strømkrat
GN98-34

Salix glauca Calamagrostis

Langsdorfii, Equi-

setum arvense,
Polygonum vivi-

parum, Festuca

rubra

Fugtig Vandret og
svagt skrånende
terræn. Sydvest.

131/6/0

Ledum palustre-

Betula nana-hede
GN98-31

Ledum palustre

ssp. decumbens,
Betula nana,
Calamagrostis

lapponica

Vaccinium vitis-

idaea, Empetrum

nigrum

Fugtig Nordvendte
skråninger

71/62/16

Salix glauca-krat
GN98-32

Salix glauca Betula nana, Vacci-

nium uliginosum,
Cerastium alpinum

Fugtig Vandret terræn
og sydvendte
skråninger

87/0/0

Betula nana, Vacci-

nium uliginosum-
hede
GN98-45

Betula nana, Vacci-

nium uliginosum

Salix glauca, Rho-

dod endron lappo-

nicum, Pedicularis

lapponica

Fugtig Nordøstvendte
skråninger

85/41/5

Carex supina-
steppe
GN98-30

Carex supina, Cala-

magrostis  purpu-
rascens

Potentilla hooke-

riana, Poa glauca,
Artemisia borealis

Ekstrem tør Sydvendte
skråninger

40/0/0

Tabel 2.4.�"	�	������������������������
�%
����&�������	�	��������	�������	�	�	
��
��	��	��	
�����	��	
�����	���������#������:�
�	�




	

Type (Qassiarssuk)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter /mos-

ser /laver (%)

Carex rariflora-kær
GN98-5

Carex rariflora Salix arctophila,

Comarum palustre

Våd Vandret terræn 65/36/0

Salix glauca-krat
GN98-2

Salix glauca Polygonum viv-

iparum, Festuca
rubra, Deschamp-

sia flexuosa, Thalic-

trum alpinum

Fugtig Vandret og
skrånende
terræn

150/90/1

Anthoxanthum

odoratum-græs-
land
GN98-3

Anthoxanthum

odoratum

Poa pratensis,

Luzula spicata,

Trisetum spicatum

Fugtig Sydvendte
skråninger

90/0/1

Agrostis mertensii-
græsland
GN98-1+7

Agrostis mertensii Festuca rubra, Poa
pratensis, Rumex

acetosella, Juncus

trifidus

Tør Vandret, vest-
vendt og nord-
østvendt skrå-
nende terræn

57/12/3

Betula glandulosa-
hede
GN98-6

Betula glandulosa Salix glauca, Des-

champsia flexuosa

Tør Vandret og
skrånende
terræn

94/28/2

Betula pubescens-
krat
GN98-8

Betula pubescens Vaccinium uligi-
nosum

Tør Vestvendt
skråning

82/15/0

Vaccinium

uliginosum-hede
GN98-4

Vaccinium uligi-

nosum, Salix glauca

Betula glandulosa,

Juncus trifidus

Tør Vandret og
skrånende
terræn

50/8/21

Tabel 2.5.��"	�	������������������������
�������
������������	�	��������	�������	�	�	
��
��	��	��	

����	��	������	���������#������:�
�	��

Tabel 2.6.�"	�	������������������������
�"����#�	
��&�������	�	��������	�������	�	�	
��
��	��	��	

����	��	������	���������#������:�
�	��

Type (Vatnahverfi)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

 Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af
karplanter / mos-
ser /laver (%)

Carex rariflora-
Eriop horum angu-

stifolium-kær
GN98-15

Carex rariflora,
Eriophorum angu-

stifolium

Salix arctophila,
Carex saxatilis

Våd Vandret 82/2/0

Salix glauca-krat
GN98-11

Salix glauca Anthoxanthum

odoratum, Des-

champsia flexuosa

Fugtig Nordøstvendt
skråning

125/23/0

Agrostis mertensii-
græsland

Agrostis mertensii Betula glandulosa,
Salix glauca, Kobre-

sia mysuroides

Tør Nordøstvendt
terræn

Kobresia myosuroi-

des-græsland
GN98-9+10+12

Kobresia myosu-

roides

Salix glauca Tør Sydvendt, nord-

vendt og nord-

østvendt svagt

skrånende

terræn

59/9/12

Salix glauca-krat Salix glauca Thymus praecox, Tør Syd- og 136/0/6 ��������������







Type (Vatnahverfi)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

 Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter / mos-

ser /laver (%)

Salix glauca-krat
GN98-13

Salix glauca Thymus praecox,
Alchemilla alpina

Tør Syd- og
sydvestvendt
skråning

136/0/6

Betula pubescens-
krat
GN98-14

Betula pubescens Vaccinium uligino

sum

Tør Sydvestvendt
terræn.

92/38/1

Type (Qaqortoq)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

 Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter / mos-

ser /laver (%)

Carex bigelowii-
kær
GN98-18

Carex bigelowii,

Carex saxatilis

Carex saxatilis,

Betula glandulosa,

Carex rariflora

Halvtør Nordøstvendt
terræn

75/4/0

Salix glauca-krat
GN98-16

Salix glauca, Vacci-
nium uliginosum

Empetrum nigrum,
Ledum groenlan-

dicum

Fugtig Vestvendt
skråning

173/3/0

Empetrum nigrum-
hede
GN98-17+20

Empetrum nigrum Vaccinium uligi-

nosum, Carex

bigelowi

Tør Nordvendt
skråning og
fladt terræn

82/2/2

Vaccinium uligino-

sum–Empetrum

nigrum-hede
GN98-19

Vaccinium uligino-

sum, Empetrum

nigrum

Betula glandulosa,

Ledum groenlan-

dicum

Tør Sydvendt
skråning

96/2/0

Tabel 2.7. "	�	������������������������
�����
���&�������	�	��������	�������	�	�	
��
��	��	��	
�����	��	
�����	���������#������:�
�	��

�����	�����

Tabel 2.8.�"	�	������������������������
� ���������������	�	�� �����	�������	�	�	
��
��	��	��	
�����	��	
�����	���������#������:�
�	��

Type (Isunngua)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter /mos-

ser /laver (%)

Carex rariflora-
moskær
GN98-38

Carex rariflora,
Carex saxatilis

Salix arctophila,
Eriophorum angu-

stifolia, Eriopho-
rum scheuchzeri

Våd Vandret terræn
langs elve

61/13/0

Fugtig-Poa praten-

sis græsland
GN98-35

Poa pratensis Eriophorum

scheuchzeri, Des-

champsia pumila,

Ranunculus hyp er-

boreus

Fugtig Vandret og
svagt skrånende
terræn

58/38/0

Tuet, mosrig
blandingshede
GN98-39

Betula nana, Le-
dum palustre

Cassiope tetragona,
Vaccinium uligino-

sum, Poa pratensis,
Luzula confusa

Fugtig Nordvendte
skråninger

60/63/3

Græsland
GN98-36

Carex norvegica,
Carex bigelowii,
Poa pratensis

Polygonum vivipa-

rum, Eriophorum

Angustifolium

Fugtig Vandret og
svagt skrånende
terræn

68/8/0

Salix glauca-krat Salix glauca Betula nana, Cera- Tør Sydvendt 85/0/0 ��������������




�

Type (Isunngua)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter /mos-

ser /laver (%)

Salix glauca-krat
GN98-43

Salix glauca Betula nana, Cera-

stium alpinum,
Festuca brachy-

phylla

Tør Sydvendt
terræn

85/0/0

Tør Poa pratensis

græsland
GN98-40

Poa pratensis Cerastium alpi-

num, Stellaria
monantha, Equise-

tum arvense, Cam-

panula gieseckiana

Tør Vandret og
svagt sydvendt
terræn

65/4/0

Betula nana-Vacci-

nium uligi-nosum-
hede GN98-44

Betula nana, Vac-

cinium uliginosum

Poa pratensis, Equi-

setum arvense,

Cerastium alpinum

Tør Vandret og
svagt vestvendt
terræn

97/1/0

Betula nana-hede
GN98-42

Betula nana Equisetum arvense,
Poa pratensis,
Cerastium alpinum

Tør Sydvendt
terræn

85/20/1

Kobresia myosuro-

ides-steppe
GN98-37

Kobresia

myosuroides

Carex supina,
Hierochloë alpina,
Poa glauca

Tør Vandret og
svagt hældende
terræn

60/601

Afblæsningsflade
GN98-41

Dryas integrifolia,
Carex nardina

Kobresia myosuroi-

des, Calamagrostis

purpurascens,
Luzula confusa,
Artemisia borealis

Tør Vandret og
skrånende
terræn i
højlandet

8/4/36

�����	�����

Tabel 2.9.�"	�	������������������������
�$������������������	�	�� �����	�������	�	�	
��
��	��	��	

����	��	������	���������#������:�
�	��

Type (Uutaap

Kuua)

Itex-nr.

Dominerende

karplanter

Følgearter Vandind-

hold i

jorden

Terrænforhold

og eksponering

Dækningsgrad af

karplanter /mos-

ser /laver (%)

Carex rariflora

moskær
GN98-47

Carex rariflora,
Eriophorum angu-

stifolium

Salix arctophila Våd Vandret terræn
i lavlandet

47/33/0

Blandet dværg-
busk-hede
GN98-46

Empetrum nigrum,
Betula nana,
Salix glauca

Ledum palustre,
Pedicularis lapp o-

nica, Pedicularis

labradorica

Fugtig Vandret og
sydøstvendt
terræn

72/17/23

Carex rariflora-
Carex bigelowii-
moskær
GN98-48

Carex bigelowii,
Carex rariflora,
Salix arctophila

Polygonum vivipa-

rum, Equisetum

arvense, Pedicula-
ris flammea

Våd Vandret terræn 60/27/1

Betula nana-
lavhede
GN98-49

Betula nana Hierochloë alpina Fugtig Svagt sydøst-
vendt terræn

46/1/72

Salix herbacea-
sneleje
GN98-50

Salix herbacea,
Luzula confusa,
Trisetum spicatum

Careastium alpi-

num, Silene acaulis,
Oxyria digyna

Fugtig Nord- og
nordøstvendte
skråninger

25/6/63

Salix glauca-krat
GN98-51

Salix glauca Empetrum nigrum,
Poa pratensis,
Calamagrostis

langsd orfii

Fugtig Syd- og
sydøstvendte
skråninger

152/0/0
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2.6.2. Vegetationskort Nuuk
Dværgbuskhede
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2.6.3. Vegetationskort
Sydgrønland
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2.6.4. Sammenligning af metoder
for vurdering af
dækningsgrad
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2.6.5. Græsning
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Samfund Gruppe X - Y gns. Y=Ø n Samfund Gruppe X - Y gns. Y=Ø n

Afblæsnings-

flade

Busk -0,77 0,25 1 Kær Busk -1,69

Dødt 1,50 10,75 1 Dødt 5,60
Gram 3,25 1,00 1 Gram 4,95 0,85 5
Lav 8,75 Lav -2,50
Mos 0,50 Mos -12,75
Sten/-
jord

-9,67
Sten/-
jord

-9,89

Urt 0,75 Urt -0,08 0,75 1
Græsland Busk -3,08 Sneleje Busk 8,50

Dødt -4,66 0,75 1 Dødt 1,25 1
Gram 2,71 1,13 4 Gram 0,00
Lav -3,52 0,75 1 Lav -11,25
mos -6,68 0,25 1 Mos 2,92
Sten/-
jord

-10,44 0,38 2
Sten/-
jord

0,75

Urt 1,77 0,44 4 Urt 0,00
Hede Busk 1,47 0,42 3 Steppe Busk -1,25

Dødt 26,56 4,25 2 Dødt 9,38 1,75 1
Gram 2,51 0,75 1 Gram 11,28
Lav -0,44 1,25 3 Lav -1,00 0,50 1
Mos -1,32 Mos -0,63
Sten/-
jord

-9,88
Sten/-
jord

-19,75 0,50 11

Urt 3,93 Urt 1,88

Krat Busk 8,00 0,75 1
Dødt 18,45 12,50 2
Gram 7,11 0,25 1
Lav 1,25 0,50 1
Mos -2,21
Urt 4,14 1,44 8
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ID-nr Lokalitet /

stednavn

Hoh Eks. Fugtighed Overflade Plantesamfund Slitage Lav

%

GN97-1 Itinnera 46 Tør Jævn Afblæsningsflade Vindslidt
GN97-2 Itinnera 60 Meget våd Jævn Kær Middel græsset
GN97-3 Itinnera 40 W Fugtig Småtuet Buskhede Lidt græsset
GN97-4 Itinnera 50 S Ekstrem tør Jævn Steppe Ugræsset
GN97-5 Itinnera 60 SØ Tør Jævn Buskhede Vindslidt 0

GN97-6 Itinnera 70 Ø Våd
Medium
tuer

Kær Ugræsset

GN97-7 Itinnera 24 NØ Fugtig Store tuer Krat Ugræsset
GN97-8 Kanassut 20 Meget våd Jevn Kær Ugræsset 0

GN97-9 Kanassut 15 S Fugtig
Medium
tuer

Buskhede Ugræsset

GN97-10 Kanassut S Fugtig Jævn Lavhede Ugræsset 75
GN97-11 Kanassut Fugtig Småtuet Buskhede Ugræsset 25
GN97-12 Kanassut Tør Jævn Lavhede Ugræsset
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ID-nr Lokalitet /

stednavn

Hoh Eks. Fugtighed Overflade Plantesamfund Slitage Lav

%

GN97-12 Kanassut Tør Jævn Lavhede Ugræsset
GN97-13 Kang 280 Ø Tør Småtuet Buskhede Middel græsset 1
GN97-14 Kang 330 S Tør Jævn Krat Lidt græsset 1
GN97-15 Kang 310 S Ekstrem tør Jævn Steppe Ugræsset 0
GN97-16 Kang 335 W Tør Jævn Buskhede Nedgræsset 1
GN97-17 Kang 270 W Intermediær Småtuet Overgangstype kær Ugræsset 0
GN97-18 Kang 270 W Fugtig Småtuet Buskhede Lidt græsset 1
GN97-19 Kang 330 NW Tør Småtuet Buskhede Nedgræsset 1
GN97-20 Kang 330 W Ekstrem tør Småtuet Fjeldmark Nedgræsset 1

GN97-21 Qussuk 20 Våd
Medium
tuer

Overgangstype kær Ugræsset

GN97-22 Qussuk 25 Tør Jævn Lavhede Lidt græsset 95
GN97-23 Qussuk 25 Tør Småtuet Lavhede Lidt græsset 80
GN97-24 Ilulialik 40 Ø Fugtig Småtuet Buskhede Lidt græsset 2

GN97-25 Ilulialik 25 Fugtig
Medium
tuer

Krat Lidt græsset 1

GN97-26 Ilulialik 15 NW Fugtig Store tuer Buskhede Ugræsset 3
GN97-27 Ilulialik 15 Fugtig Store tuer Buskhede Lidt græsset 1
GN97-28 Qussuk 30 W Tør Jævn Lavhede Lidt græsset 80
GN97-29 Qussuk 50 N Fugtig Jævn Buskhede Lidt græsset 50

GN97-30 Qussuk 60 Fugtig
Medium
tuer

Buskhede Lidt græsset 25

GN97-31 Qussuk 45 S Intermediær Jævn Buskhede Middel græsset 60

�����	�����
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ID-nr. Lokalitet /

stednavn

Hoh Eks. Fugtighed Overflade Plantesamfund Slitage Lav

%

GN98-1 Qassiarsuk 50 NØ Tør Jævn Græsland Ugræsset 0
GN98-2 Qassiarsuk 100 Fugtig Jævn Krat Ugræsset 0
GN98-3 Qassiarsuk 150 S Fugtig Jævn Græsland Ugræsset <5
GN98-4 Qassiarsuk 260 W Tør Jævn Buskhede Ugræsset 10
GN98-5 Qassiarsuk 130 Meget våd Småtuet Kær Ugræsset 0

GN98-6
Qassiarsuk v.
Tasiusaq

70 Ø Tør Småtuet Buskhede Ugræsset 10

GN98-7
Qassiarsuk v.
Tasiusaq

20 W Tør Jævn Græsland Ugræsset 5

GN98-8
Qassiarsuk
v.Narsarsuaq

50 W Tør Småtuet Krat Ugræsset 0

GN98-9
Vatnahverfi
Qanisartuut

50 NØ Tør Småtuet Græsland Lidt græsset 15

GN98-10
Vatnahverfi
Qanisartuut

70 S Tør Småtuet Græsland Lidt græsset 10-15

GN98-11
Vatnahverfi
Qanisartuut

70 NØ Tør Småtuet Krat Lidt græsset 0

GN98-12
Vatnahverfi
Timerliit

120 N Tør Småtuet Græsland Lidt græsset 10-15

GN98-13
Vatnahverfi
Timerliit

80 SW Tør Småtuet Krat Lidt græsset O
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GN98-13
Vatnahverfi
Timerliit

80 SW Tør Småtuet Krat Lidt græsset O

GN98-14
Vatnahverfi
Tasilikulooq

60 SW Tør Småtuet Krat Lidt græsset 0

GN98-15
Vatnahverfi
Qanisartuut

30 Våd Jævn Kær Lidt græsset 0

GN98-16 Qaqortoq 30 W Fugtig Småtuet Krat Ugræsset 0
GN98-17 Qaqortoq 30 N Tør Småtuet Buskhede Ugræsset 0
GN98-18 Qaqortoq 60 NØ Intermediær Småtuet Kær Ugræsset 0
GN98-19 Qaqortoq 50 S Tør Småtuet Buskhede Ugræsset 0
GN98-20 Qaqortoq 60 Tør Småtuet Buskhede Ugræsset <5
GN98-30 Brayasø 230 S Ekstrem tør Ujævn Steppe Ugræsset 0
GN98-31 Brayasø 50 N Fugtig Småtuet Buskhede Ugræsset 30
GN98-32 Brayasø 250 S Fugtig Ujævn Krat Ugræsset 0
GN98-33 Brayasø 130 Meget våd Jævn Kær Ugræsset 0
GN98-34 Brayasø 70 SW Fugtig Ujævn Krat Ugræsset 0
GN98-35 Isunngua 320 Fugtig Jævn Græsland Stærkt græsset 0
GN98-36 Isunngua 320 NW Fugtig Ujævn Græsland Ugræsset 0
GN98-37 Isunngua 400 S Tør Småtuet Steppe Lidt græsset 2

GN98-38 Isunngua 300 Meget våd
Medium
tuer

Kær Ugræsset 0

GN98-39 Isunngua 350 N Fugtig
Medium
tuer

Buskhede Lidt græsset 0

GN98-40 Isunngua 440 S Tør Ujævn Græsland Nedgræsset 0
GN98-41 Isunngua 470 Ø Tør Ujævn Afblæsningsflade Lidt græsset 30
GN98-42 Isunngua 400 S Tør Småtuet Buskhede Lidt græsset 0
GN98-43 Isunngua 370 S Intermediær Ujævn Krat Lidt græsset 0
GN98-44 Isunngua 360 W Intermediær Ujævn Buskhede Lidt græsset <1
GN98-45 Brayasø 200 NØ Fugtig Ujævn Buskhede Lidt græsset 0
GN98-46 Uutaap Kuua 40 SØ Fugtig Ujævn Buskhede Lidt græsset 20
GN98-47 Uutaap Kuua 20 Ø Meget våd Småtuet Kær Ugræsset 0

GN98-48 Uutaap Kuua 50 Meget våd
Medium
tuer

Kær Ugræsset <1

GN98-49 Uutaap Kuua 90 SØ Fugtig Ujævn Buskhede Lidt græsset 35
GN98-50 Uutaap Kuua 550 NØ Fugtig Ujævn Sneleje Ugræsset 75
GN98-51 Uutaap Kuua 300 SØ Fugtig Jævn Krat Ugræsset 0

ID-nr. Lokalitet /

stednavn

Hoh Eks. Fugtighed Overflade Plantesamfund Slitage Lav

%
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2.7. Diskussion
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2.7.2. Vegetationens
fødemæssige betydning
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Andet

(%)
Sydgrønland
Krat (6) 10 78 0 8 20
Buskhede (5) 1 73 4 1 18
Kær (3) 51 6 0 1 40
Græsland (6) 44 3 8 6 37

Nuuk
Krat (3) 0 79 0 1 46
Buskhede (14) 1 40 15 0 31
Lavhede (5) 1 12 86 0
Kær (5) 12 13 0 0 60
Afblæsningsflade (1) 1 10 4 1 28
Steppe (2) 12 3 1 2 9

Kangerlussuaq /Sisimiut
Krat (4) 3 78 0 3 19
Buskhede (7) 2 50 16 1 37
Kær (4) 24 14 0 1 55
Græsland (3) 49 1 2 3 43
Afblæsningsflade (1) 2 2 30 1 46
Steppe (2) 29 1 0 2 62
Sneleje (1) 1 15 75 1 0
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3.3. Områder, klima og
vegetation
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3.3.1. Områdernes geografiske
udstrækning
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Nordlig bredde Vestlig længde
Nordvestlige hjørne 61°32’25” 46°34’48”Sydgrønland
Sydøstlige hjørne 59°49’56” 44°12’54”
Nordvestlige hjørne 65°18’50” 52°13’23”Nuuk
Sydøstlige hjørne 63°41’10” 49°25’22”
Nordvestlige hjørne 67°31’33” 53°57’17”Sisimut /-

Kangerlussuaq Sydøstlige hjørne 66°18’25” 49°26’20”



��

<#��
��
��
���������
�
����
�����������
������
�!�����������
������5�

.����#������ I�������+��&���+��,
"������
����I�,����,

�++�� 1����
���$�����+��$���
��
�+���+���+�,�I+��+�
1�+������

$���
��+��+�,� ?�����#� 1�+���+�
F+�����$++�

1��������
��
��
�������������������������+����
�
��
���+��
�������
���������
�
���
�����

������
�
������
�#��������������������
�+���
� �����
�������
��������
�
��
��������%��
�����
�
��
��������@
�
�����++���
���������
�+�,����������I+��+��I�	����������+�,� �
�+��
�������
������������
���
������
��
�����
�����
��������"
��$���
��+��+�,���
�
�
���
��
��#����
������
������
��
��������
�
��� ���� �+������
��

3.3.2. Klima og klimagradienter
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Klimaet i Vestgrønland
6
�
�B�#������
���!��������������+���� ��
���������4)8K���������������@����
������������
���
���
��89*K�����@
�
�����
���������
�����
��H��
� :�'���())8=���
���������
�������
H��
�+��
�����
�
����
���#	��������H��

������
��
�������
��
���+�
�����
������
�

��
��!�
�����
���
�����
��4K����
���������
�����H��
�������
��
�������
��
���+�
���
�
������
��
��!�
��
���
��
��4K����(0K�
$+���!����!�
�����
�������#�������
�����
�������������
������
��
��
���+�
�� ���

��
��(0K�������
����!�
����.����#�����
�+��
����@
�
�����
�����
��
�H��
��
���!
��+�������
�������
��
��+����
������#���
��������
����
���������������������@
�
������

���!�
����
����
������H��
L��
���+�������
��
������H��
� :6���
��()))=�

Figur 3.4.�/�&��������������0�����1����,2234�

?������������B�#����������
�
��������
��

H��
���
�����
�
������������
���
���
�
��+��
����+���
�
��
�����
��
��
������
���
��� 1���
�
��������B�#�������������
� ��
��
�����
���
�
�����?���:())*=��������������+��9�5��F���
�

��+��
�����
���������������
�����!��
�
��
�
��
�H��
��:�#	������� ����������
�@�=� ����
��
������������������H��
������
�����:()84=
�����+�
�
���!������+�������
�
������
���
�������
�� ��.����#����������
��
�H��




��

����#�
���
�����
��
������
� ��
���������
<
���
���:()85=���������@
�
�����!�
�����
���@
�
�� ���
���+��������
����
��+��������

H��
��6���
�� :()))=��
�����
����
������H��
�
����
��
���
���
��
�
�
�
��!�
�� �H��

:���
��
�H��
=�����
���������
�H��
������+��
���������������+�
�
������������
���������
�+�,����
��
�

�
���
��������+�
��������
���
����
����!�
�
����
�����
������������
������H��
��!�� ��
�
����
����!�
���.����#��������������#�
���
�
�+��������
������H��
���!��������������
�
�
���@
�
��������
������H��
���� ��
���
���

���
����!�
��������
��8���
��
����
�����
�������������:8)0���=����� ��
���!�
�������
��
��@
�����
��������!�
�����������
����

�����������!�
����
��
��
��������
�+��
��� �������
��#�
��
������������
����
��
�
�
�
��
��
����
����!�
���
�����#	�����
���!����
�������
��
��
������!�
�

�
���
�����
�B�#�������������
���� �
����
�
�������������
���������
�����
��
���
������
����������#	���������
���������@
����
�����
�
�����
�
��
����
������
���#����!
��
�����
�������
��
����@
�����
���
���������+�����

����������
��
�
���
������������
��������

�+����#�����+�����
�����������������������+��
������ ��
�������������
���������
�������
:�+������ ()*0=�

Kontinentalitet og fugtighedsindeks
<����
��
�
��������
�����
������+��
�

���!�
������������
���
��+�����
�����
������
�
�
�������������������
������
�����������
�
������
�� ��� �+�����
�� :&+����
��()80=�
1��
��
�
������
��9�>�������
����������#	�����

���������
���������
������ �
��
���������
������
����-�����������������+������
��
��
M���#	
�
����
����
������#��
�������
������
�
����+�����
��

$�����
������
�����
��
�
�
���
�
��
��
��
�
������� :&+����
��()80=� 
��
�� �#��
��

����
��

Tabel 3.2.�5��	������	������
���
�	
����	��������������
�������	���������/�&����������������

Hovedområde Lokalitet Bredde Længde Års-

middel

(°C)

Årlig

nedbør

(mm)

Kontinen-

talitet1

Fugtig-

hed2

Data3

Sisimiut± 66°55’N 53°40’V -3,8 383 21,3 61,2 1961-90
Kangerlussuaq

Kangerlussuaq± 67°00’N 50°48’V -5,6 140 39,0 31,8 1974-90
Nuuk± 64°10’N 51°45’V -1,4 756 11,3 87,9 1961-90

Nuuk
KapisillitΗ 64°20’N 50°15’V -0,7 255 22,7 27,4 1939-56

Qaqortoq± 60°43’N 46°03’V 0,6 858 8,9 80,9 1961-90
Sydgrønland

Narsarsuaq± 61°11’N 45°25’V 1,0 615 16,5 55,9 1961-90
Thorshavn,
Færøerne‡

62°02’N 06°45’V 7,1 1.433 0,3 83,7 1961-90

Irkutsk,
Rusland‡

52°16’N 104°21’Ø -1,0 458 60,9 50,9 1931-60

Station Nord,
Grønland.‡

81°36’N 16°40’V -16,9 171 43,8 -24,8 1931-60

Reference-
områder

København,
Danmark‡

55°41‘N 12°32‘Ø 8,6 600 19,6 32,3 1961-90
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3.3.3. Arktisk vegetation og dens
tilpasning til klimaet
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3.4.1. Databearbejdning
�
��#��
��
������������������+@
�
�� �
�
�����
�����
@�����
��
��
�����
��������
��������
��
�
������������������
�����
������
���
	��
����
���
�����
��
��
��������
���������������
� ����������������?
�����
��
��
�
������
�
��
�
��+�����������
��#��
�
�
�
�@
�����
��
��



��

<��+��9�(4�����
��� ��
�#��
���������@
��
����
����!����� ����
�����
�����
���������%������
&'���������
�
���
��
�������
��
���#��
��
���
��������@
��
����
���������
������

���
	�����@
��
��
�����
�����!����
���������

�
����
��
����	
������
���
��
��
�����
��
�
�
�
��+�
�+��
�������@
��
����
�������
�
�
��
�
�����
�����
�
���?���������
��
������
�����
����
�����
	���+�����
���
���!��
�����
�
�����
����
�
���������������������
������
��������
�
��
��!��
�+����
��
��.������������
����
�
�!�����
�����
��
����
��������� ��
����
�
����

&
�� �����
������
�����
����
���
����
���
�
���� ��
���
��#	�
���
�������������������#��
�����:(00����+��
�=�����
���������#	
�
��
�

��#	�������������������
��
����
��������
�
�
�

Præprocessering
�� ���@
��
�����
���#��
��������
���
�����
���
���
��
�
�����
�������
��������
���������
�
��
����@
��
���������
��
���
����������

���
�
��
��
��
��
�����#��
��
����@
��
��

J �
��������������	
��
��
�����
�����
	�

J $�����
������������

J ������ ���������
�����

J B
��
����������
����������
��������

J &
�� �����
�����

Sensorfejl
1��
����
�������
�����
����
��
�� �������:�
��
����=��������
������+�������� ���
�
�������
�
����
������������
���
@��
�
�
��
	����
��
��
��
�#�
����
���������������������
�
��
����
����
+������������������
��
��
��
��%�������4�&'
�������� ���
�����
�������
��
��
�
��������
����� �������6�
����!��������
�����
��� �
�!�(/��
�
����
�������
��
��
�
��
����
�
���
����
��������
�
��
���
������ �������������
����������
�����
��
���
��#�
������������

'���
��
���
����������
�������������
��
	��
�

��
��!��
�� ������+@
�
�� :�����
��()8)
B�

�� et al.� ()88�6
��
�� et al.� ())>� .�����
@
����())/=��6����������
�
�
��������+�
�����
�����������
�������
��
���
����������������
�
�����
���
����������
���
����������� �
�
����������:����
��������
�������������
����
����
��������������
�����
�� ���=������
��
�#�
�
���������� ����������
���������
�� ����

������
��
��������
��
�����������
�� ���
��
'
���
����������	
��
���#	��
��
���������
 �����������
��
�������
���!���
��
���
���
�
�� ����Minimum noise Fraction (MNF)� ��
Fast Fourier Transform (FFT)� :B�

�� et al.
()88�M
��
��())/=��'�<����<<&�
���
��

��
�
�����
�������
���
���
�
��� ��
�
��
������� 0�

Kalibrering
����������
��
���
���������
�����
������
�
����� ������
��������
������ ���
���
�����

+����
�������������
���������� �����"
�
������
�������������
�� ���
���������
��
�
������������:R-��=������!��������
��
�����
�
�
�����
�������
�����
�����
��
� :�
��
��
��������
����
��
���+������=��<#�����
�����
�

Figur 3.15.�6�"�	�
�����������'����<���������
��0��<�����	�
*������	�	���	��
���0������	����
�����������������	���1�@;�D��	
	�����&'�������4�



�	

���
��
��������
�
���
����
��
����������
�
�������������
��
����
������#�
�� ����pre-
launch calibration :��.��()8/=�� <��� %����
����4�&'�
���
��
��
�����
��
��
�����
���
�
���������
� post-launch calibration� 
���
���
�
��
��������
��������
�
���!������+�����
�
���
� lambertian� ��
�����
�� :����
H� ()8)
'�������G�?���
�� ()84�'����� et al.� ())4
2������())4����@
� ()8*�&���
� et al.� ())9
R+@
��@�et al.�()8)=���<���
��
��
��
��#��
�
���
�����
�����
���� ��
���
��
�����
����
����
�
��� ����������
���
������
�
������
�
����
����"677�
���
��
���
������
�4�!����
�
�
�����
����������
�
������
��
������
���!����
�������9�5������
����
��
����
���1��������5�9��
�
�
�����
��
��
���
���!��
	�������
����
����
����
��������+
��
��
����
��

Atmosfærisk korrektion
������ �
������������������
������������
�

���
��������� ���
��
��������������
��
��
�
�
��������
�����
�����
���
���!�����
�����
��
.!�
�
�������
��� �
��#��
���������������
�
�
��
���!��
������������������!�� ���
�����
���
�����
��������������
�����
���
����
��
����
�!��
������
��
��1��������0������
��
�
��
�
�����
��
���
�
��� ��
�
�����
����
���

�
���
���� �
��
�
���?
�������
�����������
� ���������
�����������
���
��
������
���
��
�
���
������
�(4�!����
�
�����+�
��
�
���
���������
��+���������
��������
���
��
����
+�����
����������
���
�
�������
�����
�����
�
��������
���������
�
���!�����@
�
�
�������
� �
���
��
�������
H� :()88=� ���
��
�� �!�
�
�
�� 
��������@
�
��dark object subtraction
�
�����B����
���et al.� :())5=� ����+�
�
��
�
����
�� radiative transfer model� ��� ���+�� ���
%�������&'��
���"
����
�et al.� :())*=��� �
�
��
�
��/.����
��
��:.
@����.��+���������
��
�.��
����
�.�����������
�.�����.�
@��+�=
�������
���#	�
�������
�
�����
�����@
��
�

�@��
���������
�
����
��
��

Geometrisk opretning
<�������+��
����
��
����
��������
�
����
�
�
�������������
�� ���������
�����
��
�����

���
�����������������
��:M
��
��())/=���
��
�
��#�
���
���
��
���������
���������������
�
�
����
	
���������
�������������
������
������
�
���
�����
��<#����+�� ��
���+���
���
�
�
���
����������
�������
��������
�
���!�����


ground control points (GCP’s)� ������� ���
�
�
���!������������������ ��������������
�
�
�
�
��
���������
��
�������&����
��
����
��
��
�
�������
�
�����
��
��
����������+����+���
������B���
�������������
��� ��
���!������
�����������#	���������
��������
�
��
�����+��
�
�����
	
�����������������
������
���
�������(�
�������������
�����
��
����������
���E
��
����
�����������������������������
���
������
����
�
���������
	
����
�������
����������+��
>�������
���������������
�����
��
������
����
�
�����!��������� ��
������#��
�
��
������
��
�������������
�������+����
��
���
�
��
�
���!������+������B��C
��
�������
��
����
�
�������
����������
��

���
�
��+
���
���������������� ���
��
�
�������
����#�������#�
������������������
�
���
���
��
�����
����
��������
��
����
�
���
������������!�����
���E
���#��
��
����
����
� ���������������� ��
���� �
�� ����
�
������
�
��
�
������������
��
������
��

:%+�
���� et al.� ())(=�

Terrænkorrektion
������
��������
�
���
���!�������
��
��������
������!���������
������
���E
����!�����

����������
���
�����
��1��
����
�
��
���
��

��
�����
��	 ��
�����������������������
�
��

�
���
��!�������E
����
�������
������ ������
������
��
�������� ���������
�� �
�����
������
�
����!�
��"
���������������������
�
�����
�������������
������
��
����������
��
���
� �������������
��
������
��#�
�� �
�����

�
	����
����E
����!����
�����������
�����
�
��
���!���
��
�����
����
�����������+��
��
��E
����
������
���
�����
��!�
����������
��������
��&
�� �����
������
��
�����
������


��
�����
�������� ���@
��
������������
�
������
��+���������
�����
������
������

>0�!���6���
��G�M+���@
� :()80=��� �
��
�
�


��
��
������������������������
��
��!�%����
����� ���
����������et al.� :()8)=��
�����
�

�����
����������
�������������
�
��
��
���6���
�
�� et al.� :>000=��� �
��
�
��
�������������
���������
�
����
��
����������
���������������
� �
������
�� �����+@
�
�
��
	���1��������0����
�
�� �
��
��
��
�����
�� ��
�
��� �
��
�
��

Multitemporale datasæt
<������� ��
�
�����!�
��
���#	���#�
���




�


���
��������������
��� �
��#��
������������
�
��
���
�
����
��������
�
�������������
�
����� ��
��
���!� ��
��
����!�
�:.�����
()8*=��6������������
��������
������
�����
�����:��
���������+�����!�!�
�=�����
������
�
�������������������
�
������������
����#�
�
����
�
������
�����!���
��������
�������
����
+���!������
����
������+���
����� ���� ���
�
:M
��
��>000=��1��������0������
��
������
�
����
��
���
�
��

Klassifikation
<���������!�
����
���+
���������+����������
����������
�����
���
��
���
�����
��������
�

���
���
��
������������������6
��
��������
�
�
����E
�� ���
��
����
������
����
��!����
�����
���
������
��������������B
�
�
��
����
���
���������
���������������������

J Unsupervised� :���
� �+�
����
�
�
=
��������������

J Supervised� :�+�
����
�
�=� ��������������

'
���
��
��������
�������
�������������
�
�
�������
�
� 
�� ������� ������
�
�� �� supervised
����������������
���unsupervised� �����������
��������
���
���+���������+�
�+��
��
��!
�����+����������
�
��
��$����������
����
����
�
������+�����
������
��
������
�
���+��
�
:M
��
��())/� M�����G� M���
�����())/=�

�
�����
��+�
����
�
�
�����������������
���
�
����
��
��+�
�+��
��
��
��
�������������
���
��������
�
��
����������������@
�
�
��
����
��
�
������+@
�
�����
��#��
�������������
�
����
���
�
����
������
���!� ��
��
���+��

�
�������
���
��
��+������������
�����������
��
����
���
�����
��

1��
���+�
����
�
�
�������������������
��
�
����!������
������
���!� ��
��
����!�

�������vejlede�����������������+���
�����������+��
�
�
�����
�
����
�
����
������
�������
������
�
���+��
�� �
������
����
��
�
����������
�
����-��
�����
�-���+����
���
�����
��
��
�
����
��
��
����
�����
���
�������
������
��
������<���!������
���������
��
������� �
�
�������
�
��
�
������������ �������
���
�����������
�����
�������
�����
	�
���
�����
������+�
��������
�����
����������
�������!�
�
��
��
���
����������������
��
��������
����

��
�����
����
��
������:��
��
��
��
�
����
���

��������(4�W���
������
��������
�
�����!�
������
���
��
��#��
� ���
=��.+�
����
�
�

����������������
���
������� �
����
�
���!
����������
� �
���
�� :��
����maximum likelihood=
�
���
�#�
�����
����� �
��
��:��
����mini-
mum distance=� :M
��
�� ())/=�

�����������������
�� ����
�
����
�����
���
��
�
���
��
��
����������������
�������
�������+�
�
�����������
����
���
���������
����
��
�

�������
����
�����
���%��
�
�
�������
�����
�
�����
�������
�� �
�
���
���������������
�������
����
�����������������������������������
������
���
������
��
���
�+��
�
����
	������
�����������

�
�����
���
���
�����
��+����
��
���+��
�
��������������
����������#	�����������������
����
�������
���������
�����
����
�
���'���
�
��
���
��
��+�����
��������
�������
����
+����
��
���+��
������������������ :())(=
���
��
����
����������
�����������
���
��
���
�
���B�����G�R���@�@�� :())5=��� �
��
�
�

������
���
����
�
���!� fuzzy sets���
��

�������
�����
��
�
����������
��
��
���
�����
����
�� ��
�
��� �
��
�
�����������9�8�>�

3.5. Datagrundlag
3.5.1. Satellitdata
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3.5.2. Atmosfæreprofiler
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Tabel 3.3.�E���	�������<	�	���	���������������F�
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�A�
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Bånd nr. Bølgelængde Spatial opløsning

1 0,45-0,52 µm 30*30m
2 0,52-0,60 µm 30*30m
3 0,63-0,69 µm 30*30m
4 0,76-0,90 µm 30*30m
5 1,55-1,75 µm 30*30m
6 10,40-12,5 µm 120*120m
7 2,08-2,35 µm 30*30m
Swath width 185 km
Temporal opløsning 16 dage
Radiometrisk opløsning 8 bits (256 niveauer)
Bane højde 705 km
Bane inklination† 98,2° (sol-synkront)

Område Sensor Dato Path Row
Landsat 5 TM 22. juni 1995 8 13

Kangerlussuaq
Landsat 5 TM 3. september 1996 9 13
Landsat 5 TM 20. juli 1993 6 15

Nuuk
Landsat 5 TM 1. juli 1995 7 14
Landsat 5 TM 17. juli 1993 1 17
Landsat 5 TM 17. juli 1993 1 18Sydgrønland
Landsat 5 TM 20. august 1997 2 17

Tabel 3.4.���������E;��	���������������	�����0
�	�
����B����
��"���
	�����<����	���
��������<	�	������	��������������G�/��
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3.5.3. Kortdata og digital
højdemodel (DEM)
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3.6. Feltundersøgelser
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3.6.1. Spektralmålinger
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Overfladetype Aerosol

Land Vandopløselige partikler og støv
By Industrielle partikler og støv fra land
Marint Fra MODTRAN†

Oceanisk Fra LOWTRAN†
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Tabel 3.6.���������������������<���;���	����<�����#��	������,8
1;�#,84��������������	�����������-��&�������������E;�����������
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�������������1E;,�E;-4�

Båndnavn Median

bølgelængde (µm)

Nedre

bølgelængde (µm)

Øvre

bølgelængde (µm)

w405 0,405 0,400 0,410
w467 0,467 0,462 0,472
w485 (TM1) 0,485 0,450 0,520
w550 0,550 0,545 0,555
w560 (TM2) 0,560 0,520 0,600
w660 (TM3) 0,660 0,630 0,690
w680 0,680 0,674 0,686
w700 0,700 0,694 0,706
w720 0,720 0,714 0,726
w740 0,740 0,733 0,747
w760 0,760 0,755 0,765
w800 0,800 0,794 0,806
w830 (TM4) 0,830 0,760 0,900
w855 0,855 0,835 0,875
w1240 1,240 1,234 1,251
w1650 (TM5) 1,650 1,550 1,750
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3.6.2. Overfladetyper
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Parameter

Overfladetemperatur (°C)

Lufttemperatur (°C)

Relativ fugtighed (%)

Kortbølget indstråling (0.3-1.1µ m)

Klima

Vindhastighed (m/s)

Foto Farvebillede af analysefelt

Tabel 3.7.�5�	���������������������������
�������	�����	�
�������;�#,8�
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3.6.3. Positionsdata
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Antal analysefelter†

Vegetationstype Kangerlussuaq Nuuk Sydgrønland Totalt

Krat 16 12 24 52
Kær 16 12 12 40
Græsland 12 0 24 36
Sneleje 4 0 0 4
Lavholdig
dværgbuskhede

0 20 0 20

Dværgbuskhede 28 56 20 104
Steppe 8 8 0 16
Afblæsningsflade /
Fjeldmark

4 8 0 12

Tabel 3.8.���������
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���������������
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3.7. Metode
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3.7.1. Præprocessering
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3.8. Gain (C1) og offset (C0)
værdier for pre- og in-
flight kalibreringer af
Landsat 5 TM.
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TM1 TM2 TM3 TM4 TM5 TM7

C1 0,636 1,262 0,97 0,914 0,126 0,067Preflight (Richter
1999) C0 -1,009 -1,919 -1,682 -1,819 -0,398 -0,203

C1 0,602 1,174 0,806 0,816 0,108 0,057Markham & Barker
(1986) C0 -1,5 -2,8 -1,2 -1,5 -0,37 -0,15

C1 0,727 1,385 1,102 0,885 0,126 0,067
Slater (1986)

C0 -1,331 -2,346 -1,897 -1,942 -0,398 -0,203
C1 0,731 1,353 0,971 1,069 0,143 0,076

Arino (1995)
C0 -1,5 -3,1 -2,7 -2,5 -0,45 -0,3
C1 0,602 1,174 0,806 0,816 0,108 0,057

Olsson (1995)
C0 11,44 7,50 3,99 3,82 -0,38 -0,15
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TM1 0,45 0,52 1.957,00
TM2 0,53 0,61 1.829,00
TM3 0,62 0,69 1.557,00
TM4 0,78 0,90 1.047,00
TM5 1,57 1,78 219,30
TM7 2,10 2,35 74,52
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Tabel 3.11.�B��	������������	����������������������0���1#	<����*�,228�4�

��$�������
�������������
���%���6��7���8��

Højde

(km)

Tryk

(mbar)

Temperatur

(ºC)

Rel. fugtighed

(%)

Abs. fugtighed

(g /m3)†

0 1.010 15,0 75 9,1
1 896 9,6 70 6,0
2 792 3,1 70 4,2
3 700 -2,3 65 2,7
4 616 -7,7 60 1,7
5 541 -13,1 53 1,0

Tabel 3.12.�E��	�����������	���0��	������������	
��������������������
����1#	<�����,228�4*�M���$��	���G�	����	������<������	�����*�@%!��)�,4�

Overflade Blåt

spektra

Grønt

spektra

Rødt

spektra

Nærinfrarødt

spektra

Mørk sø i skygge 1-3 2-4 0-2 0-1
Vand 3-5 4-6 2-3 0-1
Tyk grøn vegetation 1,5-2,5 2-5 1,5-3 16-25
Grøn vegetation 4-6 6-12 4-8 35-50
Frisk sne 90-98 95-99 90-98 80-95
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Tabel 3.13.�#;���0��	���
����������������/�B������
����
��	��������	�
�������3���������-�E;��	�������

Område Billede Antal GCPs RMS

TM950622 92 0,85
Kangerlussuaq

TM960903 45 0,83
TM930720 42 0,97

Nuuk
TM950701 37 1,19
TM930717_nord 55 0,95
TM930717_syd 56 0,87Sydgrønland
TM970820 50 0,97
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Værdi Beskrivelse

1 Helt forkert. Stemmer overhovedet ikke overens og er
helt uacceptabelt.

2 Forståeligt, men forkert. Stemmer ikke overens og er
ikke et godt svar.

3 Rimeligt svar. Stemmer nogenlunde overens og er et
nogenlunde svar.

4 Korrekt svar. Stemmer fint overens. Et udemærket
svar.

5 Helt korrekt. Stemmer perfekt overens og er det eneste
svar.
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† 9��������	����������������		���5���"&�	��7�%������������""�	��������		���������������
�:
�
����������������������;<=��������
����������������
1����
����������
��		���

Vegetationstype Areal (km2)† Dækning i % af alle

vegetationstyper

Krat 1.387 9,2
Dværgbuskhede 8.196 54,3
Lavholdig
dværgbuskhede

434 2,9

Kær 315 2,1
Græsland 1.102 7,3
Steppe 1.323 8,7
Fjeldmark 2.347 15,5
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3.9.2. Vegetationskortlægning ved
Kangerlussuaq
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�#	
������������5��
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����	�������<����������������������	������

Tabel 3.25.�����
�	�
��������	������<��������������
����	������0
�	�
��
	�5��
��������>�������

Dværgbuskhede 94 62 ���� 32 ���� 80 ���� 14 ���� 18 ����

Fjeldmark 6 5 ���� 1 ���	 5 ���� 1 ���	 0 ���

Græsland 13 1 	�	 12 �
�� 3 
��� 10 	��� 2 ����

Kær 3 1 ���� 2 ���	 1 ���� 2 ���	 0 ���

Krat 3 0 ��� 3 ����� 0 ��� 3 ����� 0 ���

Lavholdig 
dværgbuskhede 1 0 ��� 1 ����� 0 ��� 1 ����� 0 ���

Steppe 6 2 ���� 4 ���	 4 ���	 2 ���� 2 ����

Bar jord 12 10 ���� 2 ���	 12 ����� 0 ��� 2 ���	

Skygge 1 1 ����� 0 ��� 1 ����� 0 ��� 0 ���

Vand 25 25 ����� 0 ��� 25 ����� 0 ��� 0 ���

Siltet vand 12 12 ����� 0 ��� 12 ����� 0 ��� 0 ���

Total 176 119 ���� 57 �
�� 143 ���� 33 ���� �� ����

������
��	
��	��

Matches
��������������������	

Mismatches
�������������������

Matches Mismatches (R-M)
����������	

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Dværgbuskhede 94 5 4 5 9 9 14 26 13 9 -2,22 1,99
Fjeldmark 6 0 1 0 0 0 1 1 0 3 -3,00 3,00
Græsland 13 0 6 3 2 1 1 0 0 0 -2,36 0,50
Kær 3 1 0 1 0 0 0 1 0 0 -3,00 2,00
Krat 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 -3,00 0,00
Lavholdig 
dværgbuskhede 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 -3,00 0,00
Steppe 6 1 0 1 0 2 2 0 0 0 -3,00 0,50
Bar jord 12 0 0 0 1 1 1 0 4 5 -1,00 3,00
Skygge 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 4,00
Vand 25 0 0 0 0 0 1 0 0 24 0,00 3,88
Siltet vand 12 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0,00 4,00

Total 176 8 13 11 12 13 20 28 17 54 -2,39 2,60
% af Total ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ��� �	��

���������� ������� 	�
�������������

����������
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Fordeling af vegetationstyperne
1����
��9�>*��
���
�����@
�����
���
��� ����

����
���������
�
����������
��
����++����

Vegetationstype Areal (km2) † Dækning i % af alle

vegetationstyper

Krat 263 2,1
Dværgbuskhede 1.679 13,5
Lavholdig
dværgbuskhede

2.511 20,2

Kær 1.162 9,3
Græsland 477 3,8
Steppe 409 3,3
Fjeldmark 5.958 47,8

Tabel 3.26.�#�������������;�������	������
�	�
����������	��������������	�
��������
����	�����������
5��
��������>�������

T M N T M N T M N T M N T M N
Dværgbuskhede 94 0 0 0 41 35 6 49 26 23 4 1 3 0 0 0
Fjeldmark 6 0 0 0 3 3 0 3 2 1 0 0 0 0 0 0
Græsland 13 1 0 1 5 0 5 7 1 6 0 0 0 0 0 0
Kær 3 0 0 0 1 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0
Krat 3 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lavholdig 
dværgbuskhede 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Steppe 6 0 0 0 1 0 1 4 2 2 1 0 1 0 0 0
Bar jord 12 0 0 0 9 9 0 2 1 1 0 0 0 1 0 1
Skygge 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vand 25 0 0 0 24 24 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Siltet vand 12 0 0 0 12 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 176 1 0 1 100 84 16 69 34 35 5 1 4 1 0 1
% af Total ��� ��� ��� ���� ���� ��� 	��
 ���	 ���� 
�� ��� 
�	 ��� ��� ���

�
������ �����	
�
��

�  � �

Tabel 3.27.�����������	�
������
����	����������	�����
%�����������B�<�����0��	�
��������
��
����	���0���������������
&��-,T�

† 9��������	����������������		���5"�">;�	��7�%�������������<�	��������		�����
���������
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�����������������������
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Tabel 3.28.������	������	O������
����	������0
�	�
���	�%����������

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dværgbusk-

hede
Fjeld-
mark

Græs-
land

Kær Krat
Lavholdig 

dværgbuskhede
Steppe Bar jord Skygge Vand

0 Dværgbuskhede 85 11 7 1 1 1 106 ����

1 Fjeldmark 5 17 1 4 3 2 32 ����

2 Græsland 1 1 ���

3 Kær 6 1 5 2 1 15 ����

4 Krat 18 1 13 32 ����

5
Lavholdig 
dværgbuskhede 31 3 1 11 2 48 ���	

6 Steppe 1 1 ���

7 Bar jord 1 1 2 ����

8 Skygge 0 ���

9 Vand 4 4 �����

Felt total 147 18 3 18 22 18 1 6 1 7 241
Producer's accuracy: �
�� 	��� ��� �
�� �	�� ���� ��� ���
 ��� �
��

���� Kort 
total

�
�
�
�

User's 
accuracy

Tabel 3.29.�;�O�
�#	
�������
�	�
��������
����	��������	�%�����������E���	�����	�
�����<����������������������	������

Dværgbuskhede 106 73 ���� 33 ���� 92 ���� 14 ���� 19 ����

Fjeldmark 32 11 ���� 21 �	�� 24 �	�
 8 �	�
 13 �
��

Græsland 1 0 
�
 1 �

�
 0 
�
 1 �

�
 0 
�


Kær 15 4 ���� 11 ���� 6 �
�
 9 �
�
 2 ����

Krat 32 12 ���	 20 ���	 24 �	�
 8 �	�
 12 ���	

Lavholdig 
dværgbuskhede 48 13 ���� 35 ���� 30 ���	 18 ���	 17 �	��

Steppe 1 0 
�
 1 �

�
 0 
�
 1 �

�
 0 
�


Bar jord 2 1 	
�
 1 	
�
 1 	
�
 1 	
�
 0 
�


Skygge 0 0 
�
 0 
�
 0 
�
 0 
�
 0 
�


Vand 4 4 �

�
 0 
�
 4 �

�
 0 
�
 0 
�


Siltet vand 0 0 
�
 0 
�
 0 
�
 0 
�
 0 
�


Total 241 118 ���� 123 	��
 181 ���� 60 ���� �� ����

Matches Mismatches (R-M)
������ ��	��
�����

������
��

Matches
���������������������

Mismatches
�
�����������
��
��

Tabel 3.30.�#��������������	������<������
�	�
����������
����	������0
�	�
���	�%����������

Tabel 3.31.�;�������	������
�	�
������
����	��������	�%����������

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Dvæ rgbuskhede 106 3 3 7 10 10 15 23 22 13 -1,96 2,16
Fjeldm ark 32 3 1 2 6 9 3 1 2 5 -2,08 1,55
Græ sland 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 -3,00 0,00
Kær 15 2 7 0 1 1 2 1 0 1 -3,00 1,60
Krat 32 0 3 5 7 5 2 0 1 9 -1,73 2,41
Lavholdig 
dvæ rgbuskhede

48 1 8 8 9 9 6 3 0 4 -2,04 1,27

Steppe 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 -3,00 0,00
Bar jord 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 -2,00 1,00
Skygge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
Vand 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,00 4,00
Siltet vand 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00

Total 241 9 24 23 33 34 29 28 25 36 -2,10 2,00
% af Total ��� ���� ��� ���� ���� ���� ���	 ���� ����

���������� ������� 	�
�������������

� ���������

	�
������ �������

�������
������ ����������


T M N T M N T M N T M N T M N
Dværgbuskhede 106 0 0 0 58 49 9 42 24 18 6 0 6 0 0 0
Fjeldmark 32 0 0 0 14 7 7 18 4 14 0 0 0 0 0 0
Græsland 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Kær 15 0 0 0 7 2 5 8 2 6 0 0 0 0 0 0
Krat 32 0 0 0 18 11 7 14 1 13 0 0 0 0 0 0
Lavholdig 
dværgbuskhede

48 0 0 0 17 6 11 25 7 18 6 0 6 0 0 0

Steppe 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Bar jord 2 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0
Skygge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vand 4 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Siltet vand 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 241 0 0 0 118 79 39 111 39 72 12 0 12 0 0 0
% af Total ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 	�� ��� 	�� ��� ��� ���

�
������ �����	
�
��

�  � �



���

���!���!��
��������+��������
����
������
�
����
���
�� �
��
�
���
����
��90��+���
�
����
������+��
����
�
��������������������+���
�����������
���
��/03�������
��
���
�����
��
�
��
�����Right��"
�����
��
��
�����Max
����
���
������
�
���������903�

����
�
�@
��
���
��
���
�
��
������
�+����
�
������������
��9�90�

<����++����!�
�� ����
��(9*3�����
�������
�
�
�
���E
����
��Difference�� ���
���!� �5
���;9����/93�����
�������
�
�
���E
������
fuzzy�� ���
�� ����
������
���#��
��
�
��
�
��#��
�
���� ���
��
������
�����
������
���1
�
��
�
��
�
�����
�����Matches�
���
����
�
�����
��
�����
���
�� �
��
�
���
���!���E
��
�
�������
����
�� ���
���B
�
�
��������
���
�
���!��
������
�
�����
��
���
�������
�
�����
������
���
�
�
��
�� ���������
���
�
��
�
�
�����
�� ���Matches�

1� ���
��9�9(��
���
�+����
������
�
�����
��

����Membership��
���
�������� .��� ��$���
��

�+��+�,���!�
������ ��#���
�
�
�� )4(3���
�
�������
�
�
����!�
������#�������������

��
��
������
�
������������
���'�E
����
������
�#��������������>������
��+��#������5/(3
����
�����
�
���E
�������!���
���
��
����

����������
��������!�
���
��!�������E
���
.�������������
��
��
��
���������
��
�����	�
��
�
�����#����������
����E
�������
������#��


�� ���
�
�����Mismatches� :�=�� .!�
�
�� 
�
� ��
������
����!�����
�����
�������
�
�

��E
���Mismatches� �� �������� ����Matches� �
��+��
���
���������#�����������1���+��
�
�
���+��Y������#����������
���
�����
����

3.9.4. Vegetationskortlægning ved
Sydgrønland
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Vegetationstype Areal (km2) † Dækning i % af alle

vegetationstyper

Krat 667 11,6
Dværgbuskhede 1.962 34,2
Lavholdig
dværgbuskhede

56 1

Kær 174 3
Græsland 897 15,6
Opdyrket 8 0,1
Fjeldmark 1.973 34,4

0 1 2 3 4 5 6
Dværgbusk-

hede
Fjeldmark Græsland Kær Krat

Lavholdig 
dværgbuskhede

Opdyrket

0 Dværgbuskhede 50 1 4 55 ����

1 Fjeldmark 1 81 1 83 ����

2 Græsland 18 18 �����

3 Kær 5 1 5 1 12 ����

4 Krat 5 29 34 ���	

5
Lavholdig 
dværgbuskhede 14 14 �����

6 Opdyrket 217 217 �����

Felt total 61 82 18 6 31 18 217 433
Producer's accuracy: �
�� ���� ����� �	�	 �	�� ���� �����
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3.9.5. Vegetationstypernes
fordeling langs
klimagradienterne
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3.10. Diskussion
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3.10.1.Kortlægning af vegetationen
i de tre områder
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Retrospektiv AVHRR analyse



���

�	�	���#����������������	���������������	
������������������������������!)$(6'(�

���#������	����.����+�,--���	��

2���	������������������������	�����
�������	�����������	��	����������������
��������������������	���'���������������
����	������������	�	�����������	�������
������������������	��������	�!9����	�����	B
?�����.//:����������7��������.///��@C�
�����et al.� .//>��(��������� et al.� .///#��,���
7�2�	���4� !./0"#����<���	��� !.//5#���
	��������������	������������������������
��������	����������������	�����

?���	������������������������	���������
��	�	���������	������	�������������	������
��������	����������������	���������������
������./0;�.//>� 	��� ��� �	�����	����������
���������������	�	���������	������	��������
+���������������������)*++�+�,--����
	����	������������������������������	�������
������������@�����	�<2������	����������

��������������	���	�����������������6���
���	���%���?��������������������������$	����
����������
:��&����./0/������	��������:�.�

$�������������������	�	��	����	�������
���	���	������������)*++�+�,--�"������	�
��� 	�� ������	�	�� �����������./0
�.//0��6���
�����	���������������	��������������	��	��

4.1. Formål
?�����	������������	�����	�����������
���	��������������	���������������	������
�������	�������������	��������������./0�
�����	����������������������������	����
2�	������������������&����	�������������
�������������������������	�	���������	
�����	�����

+���������������	����	����	���	B

D 9�������	�� !�	���	���	����	���������.">
)*++�+�,--�,-8<���	������������
��������./0;�.//>��������������	�
�������#

D 8���	��	�� !��	���	�������	����������
)*++�+�,--��+3���	�����	��������	��
	��������	���	��� �����������./0
�/0#�

������������	������������������	�	����������
����	������	�	���������������������E����
��������	������E�����������)6�'������	
���.����������	��������8���	��	�����������
������	�	����������������������	������
�������������������	������������	�������
�����	��������	��	������������	����	�����
����	�������������	�����	����	�������������
��������	���	���

4.2. Datagrundlag
)*++�+�,--������������������./50�����
�����	���	�������������������������������	�
��������� &��������������������������
��������������	���������������������
���	��	������	�	�������������	������������
9����	�����	����3�4������ !.//5#�����	� ��
��������������������������+�,--���	�
������������������������

+���F�!���������?������������#����	���
.//5���������	��	����	����	��������	������
	��������������������������	�	���������	��
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Satellit

Kanal NOAA-6, -9, -12 NOAA-7, -11, -14

1 0,58-0,68 0,58-0,68
2 0,725-1,10 0,725-1,10
3 3,55-3,93 3,55-3,93
4 10,50-11,50 10,30-11,30
5 10,50-11,50 11,50-12,50
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Easting Northing

Øverste venstre hjørne    350.000 7.650.000
Nederste højre hjørne 1.051.000 6.599.000
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4.3. Teori og metode
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Længdegrad Breddegrad Terræn- og vegetationstype

Brayasø v.
Kangerlussuaq

-51,01549° 67,01879°
Relief: maks. 100 m, primært
dværgbuskhede

Narsarsuaq-sletten
nord for
Godthåbsfjorden

-50,93887° 64,83978°
Relief: maks. 25 m, primært
sparsom dværgbuskhede
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4.4.3. Modellering
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Brayasø

(V. for Kangerlussuaq)

Narsarsuaq

(N. for Nuuk)

R2 0,95 ± 0,04 0,97 ± 0,02
Snesmeltning

n 68 ± 19 77 ± 15
R2 0,88 ± 0,06 0,91 ± 0,05

Vækstsæson
n 34 ± 10 31 ± 11
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Figur 4.13.�:�)#��%�%	������*����#���&	��
#�����/���#
 %�	������#��#0�
%�	�����/�I)��������&)$#%#)#���

Brayasø Narsarsuaq

Snesmeltningens start 105 ± 19 dage 126 ± 15 dage
Snesmeltningens afslutning 128 ± 18 dage 151 ± 16 dage
Albedo for fuldt snedække 73,0 ± 6,0% 75,0 ± 3,2%
Vækstsæsonens start 146 ± 13 dage 144 ± 16 dage
Vækstsæsonens afslutning 274 ± 12 dage 278 ± 10 dage
Vækstsæsonens længde 128 ± 17 dage 140 ± 17 dage
Tidspunkt for optimum 201 ± 9dage 215 ± 8 dage
MaxNDVI (v. optimum) 0,36 ± 0,03 0,37 ± 0,02
Albedo for snefri overflade 13,2 ± 1,1% 13,7 ± 1,1%
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4.5. Diskussion og
opsummering
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4.5.4. Anvendelse af billeddata
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07979 x x x x x x x x x x x x N

07978 x x x x x x x x x x x x x N

07977 x D

07980 x x x x x x x x x x x x x x

07981 x x x x x x x x x x x x x

11082 x x x x x x x x x x x x x

21344 x x x x x x x x x x x x x

Region Central
08144 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
08145 x x x x x x x x x x x x x x D
08146 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

08147 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

08148 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

02701 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

11064 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x S

21335 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
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5.8.2. Analyse af vegetation i
satelitmærkede rensdyrs
kerneområder
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Referencer til kapitel 3, 4 og 5
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Årligt vandringsmønster hos satellitmærkede
rensdyr i Vestgrønland
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6.2.1. Vandringsrater, aktivitets-
mønstre og forstyrrelser
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6.4. Metoder
6.4.1. Indfangning af rensdyr
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6.4.3. Udvælgelse af data
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1997 1998 1999
M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M

Region Nord
07979 x x x x x x x x x x x x D
07978 x x x x x x x x x x x x x D
07977 x D
07980 x x x x x x x x x x x x x x
07981 x x x x x x x x x x x x x
11082 x x x x x x x x x x x x x
21344 x x x x x x x x x x x x x

Region Midt
08144 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
08145 x x x x x x x x x x x x x x D
08146 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
08147 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
08148 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
02701 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
11064 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x F
21335 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
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6.5.1. Årstidsbetingede
vandringer

7�����+������������(������
��	������
�/������ ��������������������������������
���� �����*��������(�������	������	��
��
�����������$�<�����	�����	��	�	��
(��������
	������	��
	���9	���(������
�
�����������	�����(

���$��������	���

	���;����(
��������������������	�


�����	��	
�����
����������	��
	��
9	�� ���������	��"$��)�	���
��+$��)�	�$�����
����������	�������	��	����	
�	�	������6�Q�/+ � 
��Q��. �2�Q�& �. �-�(��.$/$# �������
�	

)��
�������������������	��	���	���
��
��
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Test Situation Periode Middel afstand SD n Max error

1 Altan 22.08.98 – 31.12.98 356 266 57 1.841
2 På dødt dyr 25.03.98 – 18.08.98 256 161 56 741
3 Altan 30.08.98 – 05.01.99 280 227 25 1.131
4 På dødt dyr 25.03.98 – 26.06.98 422 277 84 1.243
5 På dødt dyr 27.06.98 – 05.01.99 494 541 37 2.825
Total 371 315 253 2.825
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Tabel 6.3. �����
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������������	��!�����������������������������	��������
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1997 1998
ID Afgang fra

vinter-

område

Ankomst til

kælvnings-

område

Distance Afgang fra

vinter-

område

Ankomst til

kælvnings-

område

Distance

Region Nord
# 07979 24. april 6. maj 15
# 07978 12. april 16. april 10
# 07980 2. maj 26. maj 18
# 07981 8. april 29. maj 22
# 11082 5. marts 28. marts 25
# 21344 1. april 13. april 10

Region Midt
# 08144 16. april 24. april 95 4. april 24. april 65
# 08145 Stationær Stationær
# 08146 Stationær Stationær
# 08147 Stationær Stationær
# 08148 20. april 2. maj 90 12. april 2. maj 90
# 02701 20. april 24. april 45 5. april 13. april 30
# 11064 19. april 21. april 18 14. april 5. maj 40
# 21335 19. april 25. april 70 15. april 5. maj 70
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������������	��������������� ��/�������������������
�������������	�������
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������!�����������������������������������	���������������������� 	�	����

1997 1998 1999
Individuel
ID

Sen-
vinter

Kælv-
ning

Efter-
kælvning

Sommer Brunst Tidlig
vinter

Midt
vinter

Sen-
vinter

Kælv-
ning

Efter-
kælvning

Sommer Brunst Tidlig
vinter

Midt
vinter

Sen-
vinter

Region Nord
# 07979
# 07978
# 07980
# 07981
# 11082
# 21344
Region Midt
#  02701
# 08144
# 08145
# 08146
# 08147
# 08148
# 11064
# 21335
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Tabel 6.6.�1������
�	������,����������$2�������3���4�5�����6�
������� ����7�%��������&!�2�4�����
����������������,��������������
� ���������������������$8�+������9��������%&�
����)�����������������
������������������������������������

% faithful n

Region Nord
Winter 97/98 – 98/99* 75 4

Region Midt
Calf 97 – 98 88 8
Winter 96/97 – 97/98* 75 8
Winter 97/98 – 98/99 100 6

1997-98 1998-99
Individual ID Areal

(km²)
Range

længde (km)
N Areal

(km²)
Range

længde (km)
N

Region North
# 07979 525 54 132
# 07978 329 44 133
# 07980 489 53 139
# 07981 769 68 136
# 11082 324 46 66
# 21344 565 65 51
Region Nuuk
# 08144 2.050 110 117 1.614 121 116
# 08145 106 13 117 126 15 58
# 08146 144 17 118 72 13 122
# 08147 210 20 110 139 20 124
# 08148 1.748 118 125 2.317 134 130
# 02701 1.040 77 84 495 46 89
# 11064 613 60 59 627 61 45
# 21335 1.622 104 60 1.134 87 58
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6.5.2. Social struktur
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6.5.3. Delbestande
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6.5.4. Vigtige vinter- og
kælvningsområder

:�����)�����
	�����������	�
�����
������	
�����	���	�	?���������� ����
��(�������������������	������
�	
�����	�
��	��� ��	
���.$/$� ����.$*$#$

%��
	���;�����	�(��
�������������
�	

�	�����	��������(�	

����������
*&&��$�$�$��
�	������������
���������
��� � -�������	���� � ���
������ ��� !����
!�����������
�C��
�������D� ������������
��� ����%�����D������������� ������-��

Tabel 6.7.�:����� ��������,����������
��������������������������
���
���,�������������
���������	������������������������
� ������������� ������������������

År Årstid # Indivi-
der

# Overlap
mellem par

Antal par indenfor overlap-klasser
(% overlap)

0 < 10 11 – 50 > 51

Region North
1998-99 Hele året 5 10 0 0 2 8
1998 Kælvning 5 10 7 1 1 1
1998 Sommer 5 10 9 0 1 0
1998-99 Vinter 5 10 7 3 0 0

Region Nuuk
1997-98 Hele året 8 28 10 9 4 5
1997 Kælvning 8 28 27 0 0 1
1997 Sommer 8 28 26 1 0 1
1997-98 Vinter 8 28 14 11 2 1

1998-99 Hele året 7 21 9 3 3 6
1998 Kælvning 8 28 26 2 0 0
1998 Sommer 7 21 19 1 0 1
1998-99 Vinter 6 15 10 1 2 2

Tabel 6.8.�;�����������������������
�������������
��������,��,������������������,����	�����������	�
������������
��	������������������������$���� ����&�
��������������
������������.����+����������%���������

Areal
(km2)

Max.
længde

N (positionsbe-
stemmelser)

N
(Dyr)

Region Nord
Hele året 98 - 99 1.702 81 677 5
Vinter 98 - 99 278 42 100 5

Region Midt
Hele året 97 – 98 3.521 124 800 8
Vinter 97 – 98 1.203 60 177 8
Hele året 98 – 99 4.299 134 780 8
Vinter 98 - 99 1.528 78 150 7
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6.5.5. Variationer i vandringsrate
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6.5.6. Forstyrrelser fra jagt
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Tabel 6.9.��?����������������������������+�� �������
���,�����	�����������������������
����������������@�������������������� ������������������������)�������*�������
,��������

������������������� ��������

Region North Region Central

Gennemsnit SD Max N Gennemsnit SD Max N

Januar 0,4 0,3 0,95 30 0,7 0,7 3,4 75
Februar 0,6 0,7 3,6 27 1,2 1,1 5,3 64
Marts 0,6 0,5 3,4 72 0,9 0,8 4,6 95
April 0,8 0,8 4,0 42 2,4 2,5 12,3 104
Maj 0,6 0,4 1,8 41 1,0 0,7 3,1 106
Juni 0,9 0,7 2,7 41 1,0 1,2 10,1 109
Juli 1,0 0,8 2,8 40 1,6 1,8 9,6 102
August 0,6 0,6 2,8 39 0,9 1,0 6,5 102
September 0,5 0,4 1,8 41 0,6 0,4 2,2 101
Oktober 1,1 0,8 3,6 39 1,3 1,2 5,5 99
November 0,7 0,6 2,6 39 0,8 0,8 5,4 99
December 0,5 0,5 2,0 33 0,7 0,8 5,6 87
I alt 0,7 0,6 4,0 484 1,1 1,3 12,3 1.143

Tabel 6.10.����������$��&���������������� ����������������������	��������������'���
��
������������!�"�A�"���$���7�)��������&!�B�A�B�����$�����������7��)���� ������&!����C�A�C
���
$����7�%D���� ������&�
���'������������������������E�

Individ År Periode Middel SD N Range Kruskal-Wallis Anova

Region North
07979 1997 F 3,9 2,4 14 1,1 – 9,5 χ2 = 5,3, df = 2, P = 0,07

U 2,7 2,6 32 2,2 – 11,2
E 2,3 1,2 15 0,8 – 4,8

07980 1998 F 2,2 1,5 14 0,5 – 4,5 χ2 = 2,8, df = 2, P = 0,25
U 2,4 1,7 32 2,2 – 6,4
E 2,0 2,6 15 2,8 – 11,1

07981 1998 F 2,5 1,0 14 0,5 – 4,0 χ2 = 7,6, df = 2, P = 0,02
U 1,6 1,4 32 0 – 6,9
E 2,2 1,6 15 0,5 – 6,6

Region Nuuk
08146 1997 F 2,6 1,5 12 1,1 – 5,8 χ2 = 5,8, df = 2, P = 0,06

U 2,3 1,8 30 0,6 – 9,7
E 1,6 1,7 16 0,1 – 7,1

08146 1998 F 2,9 3,2 13 0,3 – 12,8 χ2 = 0,8, df = 2, P = 0,67
U 2,2 1,6 30 0,2 – 6,9
E 3,3 2,9 16 0,3 – 10,6

08147 1997 F 2,2 2,1 13 0,4 – 7,7 χ2 = 2,1, df = 2, P = 0,34
U 1,3 0,9 30 0,2 – 3,7
E 1,4 0,7 15 0,2 – 2,6

08147 1998 F 3,1 2,7 14 0,4 – 10,9 χ2 = 2,8, df = 2, P = 0,25
U 2,5 2,0 31 0,4  – 8,3
E 2,7 1,2 16 0,1 – 4,5

08148 1997 F 1,9 1,6 14 0,2 – 5,5 χ2 = 0,1, df = 2, P = 0,95
U 2,2 2,5 31 0,1 – 11,5
E 1,8 1,4 15 0,4 – 5,6

08148 1998 F 2,2 1,5 14 0,2 – 5,5 χ2 = 5,6, df = 2, P = 0,06
U 1,3 0,7 30 0,1 – 3,1
E 1,2 0,6 16 0,5 – 2,9
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6.5.7. Årstidsbetingede
ændringer i aktivitet
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6.6. Diskussion
6.6.1. Satellitsendernes stabilitet
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6.6.2. Årstidsvandringer
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Rensdyrs adfærd ved forstyrrelser
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7.2. Indledning
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7.3. Undersøgelsesområder
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Nuuk-området Kangerlussuaq Total

Kælvning 48* 25 73
Sommer 20 61 81
Efter jagt 34 61 95
Total 102 147 249
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7.4. Metoder
7.4.1. Provokation
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7.4.2. Statistisk analyse
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Vegetationstype, dato, tidspunkt, flokstørrelse, køn og alder

vindhastighed og -retning, insektplage og afstand
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Parameter Beskrivelse
Flokstørrelse Flokke blev kategoriseret som enlige dyr eller flokke. Det eksakte

antal dyr blev dog registreret.

Insektplage Niveauet for insektplage blev subjektivt vurderet som 0, lavt
eller højt baseret på iagttagelser af dyrenes adfærd. De forekom-
mende insekter var stikmyg samt hud- og svælgbremser.

Vindretning Vindretningen blev registreret i forhold til den observerede flok
som 0, side-, med- eller modvind.

Vindhastighed Blev registreret som 0, let, let-frisk og frisk. Generelt var under-
søgelsesperioder og lokaliteter karakteriseret ved stabile vejr-
forhold.

Afstand den afstand, hvor provokatøren opdager dyret.

Vegetationstype Vegetationstyper blev registreret som dværgbuskhede uden lav,
fjeldmark, Poa pratensis-green, græsland, lavhede, urteli eller
snefane.

Topografi Topografien blev registreret som flad, bakket eller skråning.

Floktype Flokkene blev kategoriseret som 1) kalveflokke, hvis der var
mindst 1 kalv, 2) simleflokke, hvis flokken bestod af simler og få
bukke og 3) bukkeflokke, hvis der kun var bukke i flokken.

Opdagelses-
afstand

Den afstand, hvor et eller flere rensdyr blev opmærksom på pro-
vokatøren. Denne afstand var ofte identisk med frygtafstanden
og i mange tilfælde også med flugtafstanden.

Frygtafstand Den afstand, hvor et eller flere dyr viste tegn på frygt.

Flugtafstand Afstanden mellem flok og provokatør på det det tidspunkt, hvor
rensdyrene flygtede.

Flugtdistance Den horisontale afstand mellem det punkt, hvor flokken flygter,
og det punkt, hvor flokken falder til ro igen. Afstanden kunne
være vanskelig at måle, da dyrene ofte faldt til ro, når de var ude
af syne skjult bag en bakke eller lignende.

Flugtretning Flugtretningen blev registreret som direkte væk eller til siden.

Afstand ved
nysgerrig adfærd

Hvis et eller flere individer reagerede med nysgerrig adfærd,
blev nærmeste afstand målt.

Tabel 7.2.�"
�������������
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7.5. Resultater
7.5.1. Opdagelsesafstand
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7.5.2. Frygtafstand
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7.5.3. Flugtafstand
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7.5.4. Flugtdistance
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Tabel 7.3.�����	�
����������������
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Middel
m

Øvre 95 %
konfidensgrænse

Nedre 95 %
konfidensgrænse

P

Flok 188,7 169,9 207,5
Enlig 132,3 108,2 156,3

0,0001

Kangerlussuaq 190,0 169,3 210,7
Nuuk 156,4 132,5 180,4

0,0139

Tabel 7.4.��
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Middel
m

Øvre 95 %
konfidensgrænse

Nedre 95 %
konfidensgrænse

P

Flok 145,6 159,9 132,6
Enlig 93,4 111,3 78,3

0,0001

Kangerlussuaq 129,5 147,0 114,0
Nuuk 103,6 118,4 90,6

0,0108
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7.5.5. Nysgerrig adfærd
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7.5.6. Umiddelbare reaktioner
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7.5.7. Andre parametre
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7.5.8. Opsummering
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Tabel 7.5. �
�	�������*�������
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Middel
m

Øvre 95%
konfidensgrænse

Nedre 95%
konfidensgrænse

P

Kælvning 146,6 186,8 115,1
Sommer 92,0 114,5 73,9
Efter jagt 98,4 125,9 76,8

0,0049

Enlig 93,0 124,6 69,4
Flok 129,9 148,7 113,4

0,0134

Tabel 7.6.�+����	,������������
������������������
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������)�	���������������
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Kalv Simle Buk

Kangerlussuaq 89 88 82
Nuuk 91 88 57*
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7.6. Diskussion
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7.6.1. Årvågenhed
(��������
�
��������"�������������

"�����"��
�������	�
���
��������	����
����
�7������������"���
	���	���������
��	��������'����*-1=4+��������������
�
���"�����������.
����&�������
<
�
�
�K������"������������	�������
���������������
����	����
������
�������������"������� �
��������������
���"���������������	��������������
�����'�������������	�
�������������
"����E���������E
�����"����������
��	������������"���
���������������	
�
���������
	����������������"���������
�
�������������		�����
�������� ��������
���
�����������
��������
�����������
����������
��������������������������

Figur 7.4.�+����	,���������	����	�������������
�
��
���
������	�������

Figur 7.5.�+����	,���������	����	�������������
�
���
��������	�
���
�����

0

10

20

30

40

50

60

70

Kælvning Sommer Efter Jagt

Kangerlussuaq

Nuuk

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Kalv Simle Buk

Kangerlussuaq

Nuuk



��


%���������
��	���
���
����
�����"�����
����
����	����
�������	�����'������
��
��������������	�����	������������
��
�
����������
����	����
���������	�
����
����	����
���������������������������
����������������������	����!	�������
�������������"�����������	������	��
��

��
�����	��"����������
��	�����������
���	�������������������

7.6.2. Reaktionens styrke
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7.6.3. Tilvænning til mennesker
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7.6.4. Effekter af forstyrrelse
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7.6.5. Jagt
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7.6.6. Miljømæssig regulering
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8.4. Rensdyrs og forstyrrelser
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Appendiks

- indeholder data og rapporter, som er relevante for
særligt interesserede samt uddybende beskrivelser af emner,

som ikke naturligt faldt ind i den øvrige rapportering
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Appendiks 1

Resultater af ITEX-analyser

Tabel 1.1.�������������	�
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ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
GN98-01 Plantearter /Plantelag 1 2 GN97-01 Plantearter /Plantelag 1 2

Agrostis mertensii 0,0 35,5 Betula nana 2,8 0,0
Campanula gieseckinana 0,0 0,3 Busklav 0,0 8,5
Festuca rubra 0,0 14,0 Flavocetraria nivalis 0,8 0,0
Lav 0,0 0,8 Chamaenerion latifolium 0,3 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 31,3 Lav 0,0 12,3
Luzula spicata 0,0 1,5 Ledum palustre 3,3 0,0
Mos 0,0 1,3 Litter, dødt plantemateriale 0,0 11,8
Poa pratensis 0,0 8,8 Mos 0,0 16,3
Polygonum viviparum 0,0 0,5 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,3 18,5

Potentilla tridentata 0,0 2,3 Peltigera sp. 0,5 0,0
Ranunculus acris 0,0 0,5 Polytrichum sp. 2,3 0,0
Rumex acetosella 0,0 0,3 Skorpelav 0,0 2,3
Salix glauca 0,0 1,3 Stereocaulon sp. 0,3 0,0
Sten 0,0 0,3 Sten 0,0 15,5
Taraxanum sp. 0,0 0,5 Vaccinium uliginosum 5,3 0,3
Thalictrum alpinum 0,0 0,5 GN97-02 Plantearter /Plantelag 1 2
Trisetum triflorum 0,0 0,8 Calamagrostis langsdorfii 2,8 0,0

GN98-02 Planteart /Plantelag 1 2 Calamagrostis neglecta 11,0 0,0
Anthoxanthum odoratum 0,8 4,5 Carex saxatilis 8,5 0,3
Deschampsia flexuosa 1,0 9,8 Litter, dødt plantemateriale 41,8 0,3
Euphrasia frigida 0,3 1,3 Mos 1,0 99,0
Festuca rubra 5,5 19,0 GN97-03 Plantearter /Plantelag 1 2
Lav 0,3 1,0 Betula nana 13,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 2,3 21,0 Busklav 0,3 0,3
Luzula spicata 0,3 0,5 Carex bigelowii 1,5 0,0
Mos 0,3 8,8 Carex bigelowii, dødt 1,0 0,0
Poa pratensis 2,0 12,3 Deschampsia flexuosa 0,3 0,0
Polygonum viviparum 0,3 0,0 Empetrum nigrum 13,8 1,8
Ranunculus acris 0,3 0,5 Equisetum arvense 0,3 0,0
Salix glauca 84,8 0,0 Lav 0,0 7,0
Taraxanum sp. 0,0 2,0 Ledum groenlandicum 18,5 0,0
Thalictrum alpinum 1,0 4,8 Ledum groenlandicum, dødt 0,3 0,0

GN98-03 Planteart /Plantelag 1 2 Ledum palustre 2,5 0,5
Anthoxanthum odoratum 0,0 51,3 Litter, dødt plantemateriale 1,3 17,3
Cerastium alpinum 0,0 0,3 Mos 0,3 54,8
Deschampsia flexuosa 0,0 4,8 Salix glauca 8,0 0,0
Euphrasia frigida 0,0 0,3 Vaccinium vitis-idaea 8,0 3,8
Festuca rubra 0,0 2,8 Vaccinium vitis-idaea, dødt 0,0 0,3
Lav 0,0 1,0 GN97-04 Plantearter /Plantelag 1 2
Litter, dødt plantemateriale 0,0 9,5 Agrostis mertensii 10,0 0,0
Mos 0,0 0,3 Agrostis mertensii, dødt 3,0 0,0
Poa pratensis 0,0 12,0 Carex sp. 0,3 0,0
Polygonum viviparum 0,0 5,8 Carex sp., dødt 0,3 0,0
Potentilla cranzii 0,0 0,3 Carex scirpoidea 5,0 0,3
Potentilla tridentata 0,0 0,8 Carex scirpoidea, dødt 3,8 0,0
Ranunculus acris 0,0 5,8 Busklav 0,0 0,3
Rumex acetosella 0,0 1,5 Cerastium alpinum 0,8 0,0
Salix glauca 1,3 0,0 Flavocetraria nivalis 0,3 0,8
Taraxanum sp. 0,0 0,5 Festuca sp. 0,8 0,0

0,0 2,8 Jord 0,0 0,3�����������	
��������������
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GN98-09 Planteart /Plantelag 1 2 Pyrola minor 0,0 0,8
Agrostis mertensii 0,0 2,5 Salix glauca 29,3 1,3
Betula glandulosa 0,3 14,8 Salix glauca 43,0 0,0
Campanula gieseckinana 0,0 3,5 Stereocaulon sp. 0,0 0,3
Deschampsia flexuosa 0,0 0,8 Vaccinium vitis-idaea 1,3 0,8

Thalictrum alpinum 0,0 2,8 Jord 0,0 0,3
GN98-04 Planteart /Plantelag 1 2 Juniperus communis 9,8 0,0

Betula glandulosa 4,5 3,3 Lav 0,3 5,5
Jord 0,0 0,8 Litter, dødt plantemateriale 0,3 8,8
Lav 0,0 20,5 Luzula spicata 4,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 10,8 Luzula spicata, dødt 0,5 0,0
Luzula spicata 0,0 1,0 Mos 0,3 3,0
Mos 0,0 5,8 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

1,3 12,8

Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 16,8 Polytrichum sp. 4,5 0,0

Poa glauca 0,0 0,3 Rumex acetosella 3,0 0,0
Polytrichum sp. 0,0 1,8 Skorpelav 0,0 2,8
Polygonum viviparum 0,8 0,3 Sten 0,0 4,0
Potentilla tridentata 0,3 2,5 Thymus praecox 11,5 0,3
Salix glauca 6,0 1,3 Trisetum spicatum 2,3 0,0
Sten 0,0 8,3 Viscaria alpina 0,3 0,0
Vaccinium uliginosum 4,0 26,5 GN97-05 Plantearter /Plantelag 1 2

GN98-05 Planteart /Plantelag 1 2 Betula nana 32,0 0,0
Carex rariflora 0,0 43,0 Flavocetraria nivalis 0,3 0,0
Comarum palustre 0,0 8,3 Lav 0,0 25,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 11,0 Litter, dødt plantemateriale 0,0 30,8
Menyanthes trifoliata 0,0 0,3 Mos 0,0 6,3
Mos 0,0 36,3 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 1,8

Salix arctophila 11,8 1,3 Polytrichum sp. 5,8 1,0
GN98-06 Planteart /Plantelag 1 2 Sten 0,0 4,0

Betula glandulosa 25,0 65,8 Stereocaulon sp. 0,5 0,0
Deschampsia flexuosa 0,0 3,3 Stereocaulon paschale 1,3 0,0
Lav 0,0 1,8 Vaccinium vitis-idaea 9,0 0,3
Litter, dødt plantemateriale 0,0 0,8 GN97-06 Plantearter /Plantelag 1 2
Mos 0,0 28,5 Betula nana 3,3 0,0

GN98-07 Planteart /Plantelag 1 2 Carex bigelowii 4,3 0,0
Agrostis mertensii 0,0 20,8 Carex bigelowii, dødt 0,8 0,0
Anthoxanthum odoratum 0,0 0,3 Carex rariflora 17,0 0,0
Carex arctogena 0,0 0,3 Carex rariflora, dødt 4,3 0,0
Carex bigelowii 0,0 0,3 Carex scirpoidea 0,3 0,0
Deschampsia flexuosa 0,0 0,3 Empetrum nigrum 1,3 0,0
Hieracium alpinum 0,0 0,8 Eriophorum angustifolium 24,8 0,3
Juncus trifidus 0,0 18,0 Eriophorum angustifolium,

dødt
19,3 0,0

Lav 0,0 4,3 Ledum groenlandicum 4,3 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 20,8 Ledum groenlandicum, dødt 0,3 0,0
Luzula spicata 0,0 0,5 Ledum palustre 0,3 0,0
Mos 0,0 15,3 Litter, dødt plantemateriale 6,0 1,0
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 3,5 Mos 0,3 13,8

Polytrichum sp. 0,3 6,0 Oxycoccus palustris 1,0 0,0
Potentilla tridentata 0,0 4,0 Salix arctophila 2,3 0,0
Stereocaulon sp. 0,0 0,3 Vaccinium uliginosum 4,0 0,0
Stereocaulon alpinum 0,0 0,3 GN97-07 Plantearter /Plantelag 1 2
Sten 0,0 2,8 Betula nana 4,0 0,0
Trisetum triflorum 0,0 2,0 Carex bigelowii 0,3 0,5

GN98-08 Planteart /Plantelag 1 2 Empetrum nigrum 4,8 16,8
Betula pubescens 2,3 74,5 Equisetum arvense 1,0 1,0
Carex bigelowii 0,0 1,8 Ledum groenlandicum 10,8 0,5
Deschampsia flexuosa 0,3 1,3 Ledum groenlandicum, dødt 0,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 6,3 Ledum palustre 0,3 0,0
Mos 0,0 15,0 Litter, dødt plantemateriale 2,0 20,3
Vaccinium uliginosum 0,0 1,3 Mos 0,0 31,8

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
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Festuca rubra 0,0 4,3 GN97-08 Plantearter /Plantelag 1 2
Kobresia myosuroides 0,0 11,5 Carex rariflora 19,8 0,0
Lav 0,0 15,8 Carex rariflora, dødt 17,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 13,5 Carex saxatilis, dødt 0,3 0,0
Luzula spicata 0,0 0,5 Eriophorum angustifolium 25,8 0,0
Mos 0,0 16,5 Eriophorum angustifolium,

dødt
16,5 0,0

Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 2,5 Litter, dødt plantemateriale 1,3 0,3

Polygonum viviparum 0,0 0,3 Mos 0,3 62,5
Salix glauca 0,0 1,3 Oxycoccus palustris 2,0 0,0
Thymus praecox 0,0 1,3 Sphagnum sp. 5,0 33,0
Thalictrum alpinum 0,0 9,0 GN97-09 Plantearter /Plantelag 1 2
Trisetum triflorum 0,0 2,3 Betula nana 28,0 0,0

GN98-10 Planteart /Plantelag 1 2 Carex bigelowii 5,3 0,3
Agrostis mertensii 0,0 1,8 Carex bigelowii, dødt 0,5 0,5
Betula glandulosa 0,5 0,0 Coptis trifolia 0,3 0,0
Kobresia myosuroides 0,0 50,3 Deschampsia flexuosa 0,8 0,0
Lav 0,0 11,3 Empetrum nigrum 22,3 2,3
Litter, dødt plantemateriale 0,0 19,5 Lav 0,0 0,3
Luzula spicata 0,0 0,5 Ledum groenlandicum 4,5 0,0
Mos 0,0 6,5 Litter, dødt plantemateriale 0,8 14,5
Polygonum viviparum 0,0 0,8 Lycopodium annotinum 0,3 0,5
Salix glauca 1,8 0,0 Mos 0,5 28,3
Silene acaulis 0,0 1,3 Salix arctophila 5,0 0,3
Sten 0,0 0,5 Salix glauca 8,3 0,0
Thalictrum alpinum 0,0 4,0 Salix glauca, dødt 0,3 0,0
Trisetum triflorum 0,0 0,3 Taraxanum croceum 0,0 0,5
Trisetum spicatum 0,0 0,8 Thalictrum alpinum 2,3 0,0
Trisetum triflorum 0,0 0,5 Vaccinium uliginosum 13,8 0,0

GN98-11 Planteart /Plantelag 1 2 GN97-10 Plantearter /Plantelag 1 2
Anthoxanthum odoratum 0,3 54,0 Carex bigelowii 2,0 0,0
Betula glandulosa 0,8 0,0 Carex bigelowii, dødt 2,0 0,0
Deschampsia flexuosa 0,0 3,8 Carex rariflora 1,8 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 11,8 Carex rariflora, dødt 0,3 0,0
Luzula multiflora 0,0 0,8 Cetraria islandica 0,3 0,0
Mos 0,0 23,3 Flavocetraria nivalis 0,3 2,5
Polygonum viviparum 0,3 1,3 Empetrum nigrum 29,8 0,3
Salix glauca 59,5 0,3 Empetrum nigrum, dødt 1,8 0,0
Thalictrum alpinum 0,0 3,5 Juncus trifidus 0,5 0,0

GN98-12 Planteart /Plantelag 1 2 Lav 0,5 72,0
Agrostis mertensii 0,0 1,0 Litter, dødt plantemateriale 0,5 0,3
Anthoxanthum odoratum 0,0 1,5 Mos 0,8 4,3
Campanula gieseckinana 0,0 0,5 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,5 0,0

Carex bigelowii 0,0 0,3 Polygonum viviparum 0,3 0,0
Deschampsia flexuosa 0,0 1,0 Salix glauca 0,0 0,3
Equisetum arvense 0,0 0,3 Salix herbacea 0,3 0,0
Kobresia myosuroides 0,0 63,0 Vaccinium uliginosum 1,5 0,0
Lav 0,0 9,0 GN97-11 Plantearter /Plantelag 1 2
Litter, dødt plantemateriale 0,0 11,5 Carex bigelowii 1,3 0,0
Mos 0,0 2,5 Deschampsia flexuosa 2,0 0,0
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 4,5 Empetrum nigrum 52,3 0,0

Thymus praecox 0,0 2,3 Empetrum nigrum, dødt 5,3 0,0
Thalictrum alpinum 0,0 2,5 Lav 2,3 10,5
Trisetum triflorum 0,0 0,3 Litter, dødt plantemateriale 0,3 23,3

GN98-13 Planteart /Plantelag 1 2 Mos 0,8 19,0
Alchemilla alpina 0,0 14,0 Poa pratensis 0,5 0,0
Anthoxanthum odoratum 0,0 7,8 Polygonum viviparum 0,5 0,0
Chamanerion angustifolium 0,0 1,0 Salix herbacea 0,8 0,3
Deschampsia flexuosa 0,0 21,8 Salix glauca 1,5 0,0

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %

Euphrasia frigida 0,0 0,5 Taraxanum croceum 0,3 0,0
Juniperus communis 0,0 3,5 Vaccinium uliginosum 11,5 0,0
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Carex saxatilis 0,0 2,5 Viscaria alpina 0,3 0,0
Empetrum nigrum 0,3 0,0 GN97-16 Plantearter /Plantelag 1 2
Festuca rubra 0,0 0,3 Betula nana 26,8 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 21,5 Carex bigelowii 0,8 0,0
Mos 0,0 3,5 Lav 0,0 10,5

Litter, dødt plantemateriale 0,0 12,5 GN97-12 Plantearter /Plantelag 1 2
Rhinanthus minor 0,0 0,3 Betula nana 7,8 0,0
Salix glauca 53,3 0,0 Betula nana, dødt 0,3 0,0
Taraxanum sp. 0,0 0,5 Carex bigelowii 2,8 0,5
Thymus praecox 0,0 26,5 Carex bigelowii, dødt 1,0 0,0
Thalictrum alpinum 0,0 7,0 Cetraria islandica 0,5 0,0

GN98-14 Planteart /Plantelag 1 2 Flavocetraria nivalis 2,3 0,0
Anthoxanthum odoratum 0,0 0,3 Empetrum nigrum 10,3 0,0
Betula pubescens 69,5 0,0 Empetrum nigrum, dødt 0,3 0,0
Deschampsia flexuosa 0,0 10,0 Juncus trifidus 3,0 0,3
Lav 0,0 0,5 Lav 0,0 64,8
Litter, dødt plantemateriale 0,0 6,0 Litter, dødt plantemateriale 0,0 3,5
Mos 0,0 37,5 Loiseleuria procumbens 4,0 0,0
Salix glauca 5,3 0,0 Loiseleuria procumbens,

dødt
0,3 0,0

Vaccinium uliginosum 6,8 0,3 Mos 0,0 1,5
GN98-15 Planteart /Plantelag 1 2 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,3 1,5

Calamagrostis neglecta 0,0 0,3 Polytrichum sp. 0,3 0,0
Carex bigelowii 0,0 2,0 Salix glauca 1,5 0,0
Carex rariflora 0,0 32,0 Sten 0,0 0,3
Carex saxatilis 0,0 3,0 GN97-13 Plantearter /Plantelag 1 2
Eriophorum angustifolium 0,0 41,0 Betula nana 43,0 0,0
Eriophorum scheuchzeri 0,0 0,3 Carex bigelowii 0,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 15,3 Deschampsia flexuosa 1,3 0,0
Mos 0,0 2,0 Equisetum arvense 1,3 0,0
Polygonum viviparum 0,0 0,8 Lav 0,3 2,3
Salix arctophila 0,0 2,3 Ledum groenlandicum 8,3 0,0
Åben jord 0,0 1,3 Litter, dødt plantemateriale 1,3 33,3

GN98-16 Planteart /Plantelag 1 2 Mos 0,0 32,0
Anthoxanthum odoratum 0,0 1,5 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 2,0

Betula glandulosa 3,3 3,0 Salix glauca 1,8 0,0
Deschampsia flexuosa 0,0 3,3 Stereocaulon sp. 0,3 0,0
Empetrum nigrum 3,5 13,5 Vaccinium uliginosum 6,0 0,0
Equisetum arvense 0,0 0,8 GN97-14 Plantearter /Plantelag 1 2
Hieracium sp. 0,0 0,3 Betula nana 33,0 4,5
Ledum groenlandicum 2,5 13,8 Chamanerion angustifolium 0,3 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 1,8 Lav 0,0 0,3
Mos 0,0 2,5 Ledum groenlandicum 3,5 0,0
Ranunculus acris 0,0 0,3 Litter, dødt plantemateriale 5,0 67,8
Salix glauca 79,3 0,3 Mos 0,0 4,3
Taraxanum lacerum 0,0 0,3 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,3 0,0

Vaccinium uliginosum 9,0 38,0 Poa sp. 0,3 0,0
GN98-17 Planteart /Plantelag 1 2 Salix glauca 31,0 0,0

Betula glandulosa 0,8 0,0 GN97-15 Plantearter /Plantelag 1 2
Carex bigelowii 0,0 2,0 Campanula gieseckinana 12,5 0,3
Empetrum nigrum 82,3 0,0 Carex supina 38,5 0,0
Lav 0,0 1,0 Carex supina, dødt 5,0 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 11,0 Cerastium alpinum 1,3 0,0
Mos 0,0 1,0 Litter, dødt plantemateriale 0,0 10,3
Salix glauca 0,5 0,0 Mos 0,0 0,3
Vaccinium uliginosum 1,5 0,0 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 17,0

GN98-18 Planteart /Plantelag 1 2 Poa glauca 2,8 0,0
Betula glandulosa 2,0 0,0 Sten 0,0 14,8
Carex bigelowii 0,0 49,0 Thymus praecox 2,3 0,0
Carex magellanica 0,0 1,5 Trisetum spicatum 0,5 0,0
Carex saxatilis 0,0 2,5 Viscaria alpina 0,3 0,0

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
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Peltigera sp. 0,0 14,8 Deschampsia flexuosa 1,0 0,0
Polytrichum sp. 0,0 1,8 Hieracium alpinum 5,0 0,0
Stellaria monantha 0,5 0,0 Hieracium alpinum, dødt 1,0 0,0
Vaccinium vitis-idaea 8,0 10,0 Kobresia myosuroides 0,3 0,0

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
Polygonum viviparum 0,0 7,3 Litter, dødt plantemateriale 0,0 31,0
Salix arctophila 5,0 0,3 Mos 0,0 7,5
Salix glauca 2,8 0,0 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 10,8

Thalictrum alpinum 0,3 2,3 Rhododendron lapponicum 0,8 0,0
Vaccinium uliginosum 1,8 0,0 Salix glauca 10,0 0,0

GN98-19 Planteart /Plantelag 1 2 Sten 0,0 5,0
Betula glandulosa 5,8 0,0 Vaccinium uliginosum 4,8 0,0
Empetrum nigrum 35,0 0,0 GN97-17 Plantearter /Plantelag 1 2
Festuca sp. 0,0 0,3 Betula nana 6,8 0,0
Lav 0,0 0,3 Carex sp. 0,3 0,0
Ledum groenlandicum 3,5 0,3 Carex bigelowii 31,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 2,8 Carex bigelowii, dødt 0,3 0,0
Mos 0,0 1,5 Carex supina 5,0 0,0
Salix glauca 1,3 0,0 Equisetum arvense 0,3 0,0
Thalictrum alpinum 0,0 0,5 Eriophorum angustifolium 5,3 0,0
Vaccinium uliginosum 49,3 0,0 Litter, dødt plantemateriale 0,0 17,8

GN98-20 Planteart /Plantelag 1 2 Mos 0,0 7,5
Betula glandulosa 3,5 0,0 Polytrichum sp. 0,3 0,0
Carex bigelowii 0,0 0,8 Polygonum viviparum 2,0 0,0
Empetrum nigrum 70,0 0,0 Rhododendron lapponicum 7,3 0,0
Lav 0,0 3,3 Salix arctophila 11,0 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 11,8 Vaccinium uliginosum 12,5 0,0
Mos 0,0 2,3 GN97-18 Plantearter /Plantelag 1 2
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 4,3 Betula nana 44,3 3,3

Salix glauca 0,5 0,0 Carex bigelowii 2,8 0,3
Sten 0,0 2,3 Deschampsia flexuosa 0,5 0,0
Vaccinium uliginosum 2,0 0,0 Empetrum nigrum 7,3 0,3

GN98-30 Plantearter /Plantelag 1 2 Lav 0,0 1,0
Artemisia borealis 0,0 0,8 Ledum groenlandicum 9,0 0,3
Bar jord 0,0 0,8 Litter, dødt plantemateriale 0,3 25,3
Calamagrostis purpurascens 0,0 14,0 Mos 1,3 31,0
Campanula gieseckinana 0,0 1,3 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 0,3

Carex supina 0,0 17,3 Poa sp. 1,5 0,0
Cerastium alpinum 0,0 1,3 Salix glauca 6,0 0,0
Lav 0,0 0,5 Vaccinium uliginosum 13,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 28,8 GN97-19 Plantearter /Plantelag 1 2
Melandrium triflorum 0,0 0,5 Betula nana 24,8 0,0
Mos 0,0 0,3 Carex bigelowii 0,8 0,0
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 27,5 Deschampsia flexuosa 0,5 0,0

Pellet, fækalier 0,0 1,8 Equisetum arvense 1,0 0,0
Poa glauca 0,0 2,8 Lav 0,0 10,8
Potentilla hookeriana 0,0 2,0 Ledum groenlandicum 0,3 0,0
Sten 0,0 0,5 Ledum palustre 1,0 0,0
Ubevokset 0,0 0,3 Litter, dødt plantemateriale 0,0 28,5

GN98-31 Planteart /Plantelag 1 2 Luzula confusa 1,0 0,0
Betula nana 15,5 0,5 Mos 0,0 38,8
Betula nana, dødt 0,3 0,3 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 1,0

Calamagrostis lapponica 4,8 3,0 Poa sp. 0,8 0,0
Empetrum nigrum 0,3 0,0 Salix glauca 0,3 0,0
Lav 0,0 15,8 Sten 0,0 2,3
Ledum palustre 28,5 0,3 Vaccinium uliginosum 5,3 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 7,5 GN97-20 Plantearter /Plantelag 1 2
Mos 0,0 45,8 Betula nana 2,8 0,0
Pedicularis lapponica 0,0 0,3 Campanula gieseckinana 0,3 0,0
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Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 5,3 Ledum groenlandicum 5,3 0,3

Pellet, fækalier 0,0 1,0 Litter, dødt plantemateriale 0,3 10,3
Poa glauca 0,0 1,8 Lycopodium annotinum 0,5 0,5
Poa pratensis 0,0 0,3 Mos 0,0 3,5

GN98-32 Planteart /Plantelag 1 2 Lav 0,0 8,8
Betula nana 17,0 36,0 Ledum groenlandicum 0,3 0,0
Campanula gieseckinana 0,0 0,3 Litter, dødt plantemateriale 0,0 34,5
Cerastium alpinum 0,0 0,3 Mos 0,0 11,3
Litter, dødt plantemateriale 0,0 58,0 Organic crust, skorpe af

levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 12,5

Poa pratensis 0,0 0,3 Rhododendron lapponicum 4,3 0,0
Salix glauca 25,8 5,3 Salix glauca 6,0 0,3
Vaccinium uliginosum 2,3 0,0 Sten 0,0 8,0

GN98-33 Planteart /Plantelag 1 2 Vaccinium uliginosum 3,8 0,3
Carex rariflora 0,3 11,8 GN97-21 Plantearter /Plantelag 1 2
Carex saxatilis 0,0 19,8 Betula nana 7,8 0,3
Equisetum arvense 0,0 0,3 Carex bigelowii 12,0 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 13,8 Carex bigelowii, dødt 2,3 0,0
Mos 0,0 38,0 Carex rariflora 0,5 0,0
Salix arctophila 5,0 7,0 Carex supina 1,5 0,0
Vand 0,0 6,0 Cetraria islandica 0,0 0,3

GN98-34 Planteart /Plantelag 1 2 Empetrum nigrum 4,3 0,0
Calamagrostis langsdorfii 2,5 3,3 Eriophorum angustifolium 19,5 0,0
Carex bigelowii 0,0 1,3 Eriophorum angustifolium,

dødt
2,3 0,0

Equisetum arvense 2,5 14,0 Ledum groenlandicum 2,3 0,0
Equisetum arvense, dødt 0,0 0,3 Lav 0,0 0,8
Festuca rubra 1,5 10,3 Litter, dødt plantemateriale 0,3 28,5
Litter, dødt plantemateriale 0,0 40,0 Mos 0,0 36,3
Mos 0,0 6,0 Oxyria digyna 0,8 0,0
Polygonum viviparum 0,0 2,8 Pedicularis sp. 0,3 0,0
Pyrola grandiflora 0,0 3,5 Polygonum viviparum 0,3 0,0
Salix glauca 67,8 0,3 Salix arctophila 3,5 0,0
Stellaria monantha 0,0 0,5 Salix glauca 0,5 0,0
Vaccinium uliginosum 2,8 17,8 Vaccinium uliginosum 17,5 0,3

GN98-35 Planteart /Plantelag 1 2 GN97-22 Plantearter /Plantelag 1 2
Deschampsia pumila 0,0 20,8 Carex bigelowii 8,3 1,5
Eriophorum angustifolium 0,0 0,3 Carex bigelowii, dødt 8,5 0,8
Eriophorum scheuchzeri 0,0 29,3 Cetraria islandica 0,0 1,3
Litter, dødt plantemateriale 0,0 3,5 Flavocetraria nivalis 0,0 1,8
Mos 0,0 37,5 Cladonia stellaris 12,8 59,0
Pellet, fækalier 0,0 0,8 Cladonia stygia 1,0 2,5
Poa pratensis 0,0 4,5 Deschampsia flexuosa 2,8 0,0
Ranunculus hyperboreus 0,0 3,5 Festuca sp. 0,3 0,0

GN98-36 Planteart /Plantelag 1 2 Litter, dødt plantemateriale 0,3 7,0
Carex bigelowii 0,0 9,8 Lycopodium annotinum 0,3 0,8
Carex norvegica 0,0 11,5 Mos 0,3 4,5
Carex norvegica, dødt 0,0 0,3 Potentilla tridentata 1,5 0,3
Cerastium alpinum 0,0 0,8 Stereocaulon paschale 0,0 0,5
Cerastium alpinum, dødt 0,0 0,3 GN97-23 Plantearter /Plantelag 1 2
Eriophorum angustifolium 0,0 25,3 Betula nana 8,0 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 25,3 Carex bigelowii 2,3 0,0
Luzula groenlandica 0,0 0,8 Carex bigelowii, dødt 1,8 0,0
Mos 0,0 7,8 Cetrariella delisei 0,0 0,5
Poa pratensis 0,0 13,3 Cetraria islandica 0,0 1,0
Polygonum viviparum 0,0 3,8 Cladonia borealis 0,0 0,3
Salix glauca 1,0 0,0 Cladonia crispa 0,0 0,3
Stellaria monantha 0,0 1,5 Cladonia gracilis 0,0 0,3

GN98-37 Planteart /Plantelag 1 2 Cladonia pleurota 0,0 0,3
Carex scirpoidea 0,0 3,8 Cladonia stellaris 2,5 34,0
Carex supina 0,0 2,3 Cladonia stygia 0,0 20,5
Kobresia myosuroides 0,0 49,3 Empetrum nigrum 5,0 1,0
Lav 0,0 1,0 Empetrum nigrum, dødt 0,3 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 28,8 Jord 0,0 0,3
Mos 0,0 5,8 Lav 0,0 4,3

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
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Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 22,0 Lav 0,0 4,3

Sten 0,0 23,5 Ledum groenlandicum 0,8 0,0

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
Polygonum viviparum 0,0 0,5 Ochrolechia frigida 0,0 0,8
Rhododendron lapponicum 1,3 0,0 Potentilla tridentata 0,0 0,3
Vaccinium uliginosum 0,0 0,5 Rinodina turfacea 0,0 0,3

GN98-38 Planteart /Plantelag 1 2 Stereocaulon paschale 0,0 5,3
Betula nana 0,0 1,5 Vaccinium uliginosum 2,3 0,0
Carex norvegica 0,0 0,5 GN97-24 Plantearter /Plantelag 1 2
Carex rariflora 0,0 38,5 Betula nana 29,8 0,3
Carex saxatilis 0,0 2,8 Calamagrostis langsdorfii 1,0 0,0
Eriophorum angustifolium 0,0 9,8 Calamagrostis langsdorfii,

dødt
0,8 0,0

Eriophorum scheuchzeri 0,0 0,3 Cladonia stellaris 0,0 0,3
Litter, dødt plantemateriale 0,0 13,5 Cladonia stygia 0,0 1,8
Mos 0,3 12,5 Empetrum nigrum 11,8 1,3
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 4,0 Flavocetraria nivalis 0,0 0,5

Poa pratensis 0,0 0,5 Ledum groenlandicum 17,3 0,3
Polygonum viviparum 0,0 1,0 Ledum palustre 0,8 0,0
Salix arctophila 1,3 4,5 Litter, dødt plantemateriale 0,0 7,0
Vand 0,0 10,8 Mos 0,0 50,8

GN98-39 Planteart /Plantelag 1 2 Peltigera aphthosa 0,0 0,3
Betula nana 20,5 0,0 Peltigera malacea 3,5 7,5
Cassiope tetragona 3,8 0,0 Salix glauca 4,8 0,0
Equisetum arvense 3,0 4,0 Stereocaulon paschale 0,0 0,5
Hieracium alpinum 0,0 0,5 Vaccinium uliginosum 14,3 0,0
Lav 0,0 2,5 GN97-25 Plantearter /Plantelag 1 2
Ledum palustre 3,5 0,0 Alnus crispa 0,5 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 24,3 Betula nana 2,5 0,0
Luzula confusa 5,8 0,8 Calamagrostis langsdorfii 1,3 0,0
Mos 1,8 61,0 Empetrum nigrum 3,5 0,0
Poa pratensis 3,5 0,8 Equisetum arvense 0,3 0,0
Polytrichum sp. 0,0 0,3 Ledum groenlandicum 22,5 0,0
Pyrola grandiflora 7,8 5,0 Ledum groenlandicum, dødt 0,3 0,0
Pyrola grandiflora, dødt 0,0 0,3 Ledum palustre 0,3 0,0
Vaccinium uliginosum 0,5 0,0 Litter, dødt plantemateriale 0,0 0,5

GN98-40 Planteart /Plantelag 1 2 Mos 0,0 23,0
Campanula gieseckinana 0,0 1,8 Salix glauca 65,8 0,0
Carex norvegica 0,0 3,3 GN97-26 Plantearter /Plantelag 1 2
Cerastium alpinum 0,0 2,3 Betula nana 7,3 0,0
Cerastium alpinum, dødt 0,0 0,3 Cerastium alpinum 1,0 0,0
Equisetum arvense 0,0 11,0 Cladonia borealis 0,0 0,8
Jord 0,0 0,3 Empetrum nigrum 0,3 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 20,3 Equisetum arvense 5,0 0,0
Luzula spicata 0,0 2,0 Festuca sp. 0,3 0,5
Mos 0,0 3,5 Litter, dødt plantemateriale 1,0 11,5
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 2,5 Mos 0,0 29,5

Pellet, fækalier 0,0 7,5 Peltigera didactyla 0,3 0,0
Poa glauca 0,0 3,8 Salix glauca 23,8 0,0
Poa pratensis 0,0 33,3 Silt 0,0 26,5
Polygonum viviparum 0,0 4,0 Stereocaulon alpinum 0,8 6,3
Salix glauca, dødt 0,0 1,5 Vaccinium uliginosum 12,0 0,3
Stellaria monantha 0,0 3,0 GN97-27 Plantearter /Plantelag 1 2
Vaccinium uliginosum 0,8 0,0 Alectoria ochroleuca 0,0 0,3

GN98-41 Planteart /Plantelag 1 2 Alnus crispa 5,3 0,0
Carex norvegica 0,0 3,5 Betula nana 30,3 0,0
Carex supina 0,0 0,8 Carex bigelowii 0,3 0,0
Dryas integrifolia 0,0 2,8 Cladonia mitis 0,0 0,3
Jord 0,0 4,3 Cladonia stellaris 0,0 7,0
Kobresia myosuroides 0,0 0,5 Cladonia stygia 0,0 4,0
Lav 0,0 36,0 Empetrum nigrum 7,5 2,3
Litter, dødt plantemateriale 0,0 3,0 Equisetum arvense 3,3 0,0
Mos 0,0 3,8 Flavocetraria nivalis 0,0 4,0
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GN98-42 Planteart /Plantelag 1 2 Ledum palustre 0,8 0,0
Betula nana 47,8 2,0 Litter, dødt plantemateriale 0,0 27,3
Campanula gieseckinana 0,0 0,5 Mos 0,0 14,0
Cerastium alpinum 0,0 2,0 Peltigera aphthosa 1,3 0,0
Draba cana 0,0 0,3 Peltigera sp. 0,0 0,3
Equisetum arvense 0,0 2,8 Salix glauca 8,3 0,0
Lav 0,0 0,8 Silt 0,0 1,3
Litter, dødt plantemateriale 1,5 52,3 Stereocaulon alpinum 0,0 0,3
Mos 1,3 18,5 Vaccinium uliginosum 2,3 0,0
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,8 3,8 GN97-28 Plantearter /Plantelag 1 2

Pellet, fækalier 0,0 1,0 Alectoria ochroleuca 0,0 2,3
Poa pratensis 1,8 8,8 Betula nana 20,0 0,0
Poa pratensis, dødt 0,5 0,3 Bryocaulon divergens 0,0 0,8
Polygonum viviparum 0,3 0,8 Cetrariella delisei 0,0 1,0
Pyrola grandiflora 0,0 1,0 Cetraria islandica 0,0 6,8
Rhododendron lapponicum 0,3 0,3 Flavocetraria nivalis 0,0 0,3
Salix glauca 0,3 0,0 Cladonia mitis 0,0 5,0
Stellaria monantha 0,0 1,3 Cladonia stellaris 0,0 8,5
Vaccinium uliginosum 7,8 1,8 Cladonia stygia 0,0 3,0

GN98-43 Planteart /Plantelag 1 2 Empetrum nigrum 1,5 0,0
Betula nana 0,5 0,0 Flavocetraria nigricans 0,0 0,5
Kobresia myosuroides 0,0 1,8 Flavocetraria nivalis 0,0 27,8
Litter, dødt plantemateriale 0,3 95,5 Litter, dødt plantemateriale 0,3 6,8
Poa glauca 0,3 1,0 Mos 0,0 5,0
Salix glauca 81,5 0,0 Ochrolechia frigida 0,0 4,5

GN98-44 Planteart /Plantelag 1 2 Sphaerophorus globusus 0,0 0,8
Betula nana 87,3 0,0 Stereocaulon paschale 0,0 5,8
Equisetum arvense 0,0 0,5 Vaccinium uliginosum 2,8 0,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 89,0 GN97-29 Plantearter /Plantelag 1 2
Mos 0,0 1,3 Alectoria nigricans 0,0 2,0
Poa glauca 0,0 1,8 Alectoria ochroleuca 0,0 1,3
Poa pratensis 0,0 7,3 Betula nana 5,3 0,0

GN98-45 Planteart /Plantelag 1 2 Cetrariella delisei 0,0 1,8
Betula nana 77,3 0,0 Cetraria islandica 0,0 8,0
Festuca brachyphylla 0,0 0,5 Cladonia mitis 0,0 3,0
Lav 0,0 4,5 Cladonia stellaris 0,0 9,5
Litter, dødt plantemateriale 0,3 53,5 Cladonia stygia 0,0 5,3
Mos 0,0 41,3 Empetrum nigrum 2,3 0,0
Salix glauca 0,3 0,0 Flavocetraria nivalis 0,0 21,5
Vaccinium uliginosum 6,8 0,0 Ledum groenlandicum 7,3 0,0

GN98-46 Planteart /Plantelag 1 2 Ledum palustre 9,3 0,0
Betula nana 9,8 0,0 Ledum palustre, dødt 0,5 0,0
Carex bigelowii 0,3 0,3 Litter, dødt plantemateriale 0,3 3,5
Carex bigelowii, dødt 0,0 0,3 Mos 0,0 13,5
Cladonia ecmocyna 0,0 0,3 Ochrolechia frigida 0,0 0,8
Cladonia elongata 0,0 0,5 Sphaerophorus globusus 0,0 0,3
Cladonia gracilis 0,0 1,5 Stereocaulon paschale 0,0 3,0
Cladonia mitis 0,0 1,8 Vaccinium uliginosum 4,8 0,0
Cladonia pleurota 0,0 0,3 GN97-30 Plantearter /Plantelag 1 2
Cladonia stygia 0,0 11,3 Betula nana 14,3 0,0
Cladonia amaurocraea 0,0 0,3 Carex bigelowii 7,3 0,0
Empetrum nigrum 29,5 0,0 Carex bigelowii, dødt 4,0 0,0
Empetrum nigrum, dødt 0,3 0,0 Cetrariella delisei 0,3 2,0
Equisetum arvense 0,3 0,3 Cetraria islandica 0,0 0,3
Equisetum scirpoides 0,0 1,0 Flavocetraria nivalis 0,0 0,3
Ledum groenlandicum 0,3 0,0 Cladonia borealis 0,0 1,0
Ledum palustre 8,8 0,0 Cladonia chlorophaea 0,0 0,5
Ledum palustre, dødt 0,5 0,0 Cladonia ecmocyna 0,0 0,3
Litter, dødt plantemateriale 0,8 56,5 Cladonia gracilis 0,0 0,3
Mos 0,0 16,8 Cladonia mitis 0,0 1,8
Nephroma expallidum 0,0 0,3 Cladonia stellaris 0,0 0,3
Pedicularis lapponica 0,0 0,3 Cladonia stygia 0,3 13,0

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %

Peltigera leucoplebia 0,0 2,5 Empetrum nigrum 12,5 0,5
Peltigera malacea 0,0 1,8 Equisetum arvense 0,8 0,0
Poa pratensis 0,0 0,3 Flavocetraria cucculata 0,0 0,3
Pyrola grandiflora 0,0 0,5 Flavocetraria nivalis 0,0 1,8
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Mos 0,0 6,3
Nephroma sp. 0,0 0,3
Ochrolechia frigida 0,0 13,5
Ochrolechia lapuensis 0,0 0,5

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
Salix glauca 6,0 0,0 Ledum groenlandicum 5,8 0,0
Stereocaulon alpinum 0,0 0,8 Ledum palustre 0,5 0,0
Stellaria monantha 0,0 0,3 Litter, dødt plantemateriale 0,3 13,0
Stereocaulon paschale 0,0 2,0 Mos 0,0 19,8
Vaccinium uliginosum 14,0 0,0 Ochrolechia frigida 0,0 1,8

GN98-47 Planteart /Plantelag 1 2 Pedicularis sp. 0,5 0,5
Carex rariflora 10,8 8,8 Peltigera sp. 0,3 0,0
Eriophorum angustifolium 3,8 10,8 Peltigera malacea 0,0 0,3
Litter, dødt plantemateriale 15,5 17,8 Salix arctophila 4,0 0,0
Mos 11,5 21,5 Vaccinium uliginosum 8,0 0,0
Salix arctophila 12,5 0,0 GN97-31 Plantearter /Plantelag 1 2

GN98-48 Planteart /Plantelag 1 2 Alectoria ochroleuca 0,0 0,5
Betula nana 0,3 0,0 Betula nana 15,0 0,0
Carex bigelowii 0,5 24,0 Carex bigelowii 1,0 0,3
Carex bigelowii, dødt 0,0 0,3 Carex bigelowii, dødt 1,3 0,0
Carex rariflora 0,0 7,0 Cladonia mitis 0,0 1,5
Cetrariella delisei 0,0 0,5 Cladonia stellaris 3,0 11,3
Empetrum nigrum 0,3 0,0 Cladonia stygia 1,8 4,8
Equisetum arvense 0,0 0,5 Empetrum nigrum 0,0 0,3
Litter, dødt plantemateriale 0,0 39,0 Equisetum arvense 3,0 0,0
Luzula groenlandica 0,0 0,5 Eriophorum angustifolium 3,8 0,3
Mos 0,0 26,8 Eriophorum angustifolium,

dødt
1,3 0,0

Pedicularis flammea 0,0 0,5 Flavocetraria cucculata 0,5 0,0
Polygonum viviparum 0,0 0,8 Flavocetraria nivalis 2,8 2,8
Salix arctophila 20,0 0,0 Lav 0,0 5,0
Vaccinium uliginosum 5,3 0,0 Ledum groenlandicum 0,5 0,0

GN98-49 Planteart /Plantelag 1 2 Ledum palustre 6,5 6,3
Alectoria nigricans 0,0 0,3 Litter, dødt plantemateriale 0,5 8,3
Betula nana 43,5 0,0 Luzula confusa 0,5 0,0
Cladonia bellidifolia 0,0 0,5 Mos 1,3 11,0
Cladonia gracilis 0,0 4,0 Salix glauca 9,8 0,0
Cladonia amaurocraea 0,0 0,8 Silt 0,0 5,0
Cladonia mitis 0,0 32,8 Stereocaulon alpinum 0,3 1,5
Cladonia pleurota 0,0 0,3 Sten 1,3 3,0
Cladonia stygia 0,0 22,5 Stereocaulon paschale 0,5 1,5
Cladonia amaurocraea 0,0 0,8 Vaccinium uliginosum 3,5 0,3
Flavocetraria cucculata 0,0 0,8
Flavocetraria nivalis 0,0 0,5
Hieracium alpinum 0,0 2,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 24,0
Mos 0,0 0,5
Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 1,8

Stereocaulon paschale 0,0 8,5
GN98-50 Planteart /Plantelag 1 2

Cetrariella delisei 0,0 0,8
Cetraria islandica 0,0 0,3
Cladonia bellidifolia 0,0 3,0
Cladonia borealis 0,0 2,8
Cladonia crispa 0,0 0,3
Cladonia ecmocyna 0,0 0,8
Cladonia gracilis 0,0 0,3
Cladonia macrophylla 0,0 1,8
Cladonia mitis 0,0 6,0
Cladonia pleurota 0,0 0,5
Cladonia stricta 0,0 8,5
Cladonia stygia 0,0 0,3
Cladonia alpestris 0,0 0,3
Cladonia amaurocraea 0,0 0,3
Lepidoma demissum 0,0 0,5
Litter, dødt plantemateriale 0,0 1,3
Luzula confusa 0,0 1,5
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Organic crust, skorpe af
levende, ubestemmeligt
plantemateriale

0,0 0,8

Peltigera malacea 0,0 0,3
Pertusaria oculata 0,0 13,0
Salix herbacea 0,0 23,5
Solorina crocea 0,0 2,3
Stereocaulon alpinum 0,0 6,5
Sten 0,0 4,3
Stereocaulon paschale 0,0 0,3

GN98-51 Planteart /Plantelag 1 2
Chamanerion angustifolium,
dødt

0,0 0,3

Empetrum nigrum 0,0 50,0
Litter, dødt plantemateriale 0,0 25,5
Poa pratensis 0,0 0,8
Pyrola grandiflora 0,0 22,0
Salix glauca 78,0 0,0
Stellaria monantha 0,0 1,3

ID-nr. Gns. % Gns. % ID-nr. Gns. % Gns. %
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Appendiks 2

Ordforklaring til kortlægningsafsnit
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Appendiks 3

Introduktion til vegetationskortlægning
i Arktis og remote sensing
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3.3. Satellitter til brug for
vegetationskortlægning
i Arktis
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Sensor Antal

bånd

Spektral

dækning1

Spatial

opløsning

Swath

width

Temporal

opløsning

Radiom.

opløsning

Pris /km2 Periode2

Landsat 5 TM 7 0,45 - 12,5 �m 30 – 120 m 186 km 16 dage 8 bit 1 kr. 1982-1984
Landsat 7
ETM+

7 0,45 - 12,5 �m 30 – 60 m 186 km 16 dage 8 bit 10 øre 1984-

SPOT 4 0,5 - 1,75 �m 20 m 60 km 26 dage 8 bit 5 kr. 1986-
NOAA
AVHRR

6 0,58 - 12,5 �m 1,1 km 2.600 km Dagligt 10 bit 0,008 øre 1978-

Ikonos 4 0,45 – 0,88 �m 4 m 11 km < 3 dage 11 bit 250 kr. 1999-
SAC-C
(MMRS)

5 0,48 - 1,7 �m 175 m 360 km 9 dage 8 bit Ukendt 2000-2004

Terra
(ASTER)

15 0,52 – 11,65 �m 15 – 90 m 60 km 16 dage 8-12 bits Ukendt 1999-

ENVISAT
(MERIS)

15 0,39 – 10,40 �m 300 m 1.150 km 35 dage Ikke oplyst Ukendt 2001-

OrbView-4 200 0,45 – 2,5 �m 8 5 km 3 dage Ikke oplyst Ukendt 2001-2006
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ASTER og MERIS
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Appendiks 4

Områder og navne

Figur 4.1.�D�����������
����������
��
�����������

���������
���,���������������D�����������:�

Figur 4.2.�D��������������
��������,����������
����.��	��������
����������
��
������������

Figur 4.3.�D���������/'���(�������������
�����
����
��
�������������



���



���

-$���
#������
#	���	
#�)��#����#������
��	��#��������*�����	�
������3�$
��
#��(����
�"��������	�
��
������#�����?����#�������	���
�"������	
#��
#���	�����	�#������)���#�����
#����-���
�������#	�����	�
������	�������
3�$
��
#��(����"������	�)���#����#��
�
)�
�	�����	����	�����
	�����	���������
�

Appendiks 5

Klimadata

Lokalitet Bredde /længde Periode

Sisimiut1 66�55’N, 53�40’V 1961-1990
Kangerlussuaq1 67�00’N, 50�48’V 1974-1990
Nuuk1 64�10’N, 51�45’V 1961-1990
Kapisillit2 64�20’N, 50�15’V 1939-1956
Qaqortoq1 60�43’N, 46�03’V 1961-1990
Narsarsuaq1 61�11’N, 45�25’V 1961-1990

Tabel 5.1.�>��������	�
������
�������C�(������
����	'���

�������������������"��������������#��������
������������������$%&'��(������	�������������)����������)����������)*������������������
�����)�������������

Tabel 5.2.�9�����
����
�����������������������
�H5

Tabel 5.3. 9�����
����
������
�
����������������
�H5�

Lokalitet Jan. Feb. Mar. Apr. Maj. Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. År

Sisimiut -12,8 -13,9 -14,0 -7,2 -0,3 3,6 6,3 6,1 3,3 -1,8 -5,9 -10,0 -3,8
Kangerlussuaq -19,7 -21,0 -17,5 -8,4 2,3 8,4 10,7 8,5 3,1 -6,0 -12,0 -16,9 -5,6
Nuuk -7,4 -7,8 -8,0 -3,9 0,6 3,9 6,5 6,1 3,5 -0,6 -3,6 -6,2 -1,4
Kapisillit -9,6 -9,9 -7,1 -3,4 4,3 9,4 10,9 8,7 3,8 -1,7 -5,7 -7,6 -0,7
Qaqortoq -5,5 -5,0 -4,4 -0,6 3,3 5,2 7,1 7,2 5,0 1,2 -1,9 -4,4 0,6
Narsarsuaq -6,8 -6,1 -5,2 -0,2 5,2 8,4 10,2 9,3 5,5 0,4 -3,2 -6,1 1,0

Lokalitet Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. År

Sisimiut -16,2 -17,5 -17,6 -10,6 -3 1 3,6 3,5 1 -4,1 -8,6 -13,2 -6,7
Kangerlussuaq -24,4 -25,6 -22,1 -12,9 -1,7 3,9 5,7 4 -0,5 -9,4 -16,3 -21,8 -10
Nuuk -10,1 -10,6 -10,6 -6,1 -1,5 1,3 3,8 3,8 1,6 -2,5 -5,8 -8,7 -3,7
Kapisillit - - - - - - - - - - - - -
Qaqortoq -9 -8,4 -7,9 -4 0 1,7 3,7 4,1 2,2 -1,4 -4,8 -7,7 -2,6
Narsarsuaq -11,1 -10,2 -9 -3,9 1,7 4,9 6,8 5,9 2,4 -2,5 -6,8 -10,1 -2,6

5.1. Temperatur
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Tabel 5.4.�9�����
����
�������	�
����������������
�H5�

Lokalitet Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. År

Sisimiut -8,9 -9,6 -9,6 -3 3,5 7,6 10,5 9,8 6,3 1 -2,9 -6,5 -0,1
Kangerlussuaq -14,7 -15,5 -11,2 -2,5 7,9 14 16,5 14,2 7,9 -1,5 -7,5 -12,1 -0,3
Nuuk -4,4 -4,5 -4,8 -0,8 3,5 7,7 10,6 9,9 6,3 1,7 -1 -3,3 1,8
Kapisillit - - - - - - - - - - - - -
Qaqortoq -2 -1,3 -0,5 3,2 7,5 9,8 11,7 11,6 8,5 4,2 1,1 -1,2 4,4
Narsarsuaq -2,4 -1,6 -0,5 4,2 9,6 13,1 14,9 13,9 9,7 4,3 0,8 -2 5,4

5.2. Nedbør

5.3. Vindhastighed

Lokalitet Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. År

Sisimiut 19 18 24 29 19 29 44 51 51 38 39 22 383
Kangerlussuaq 6 4 4 7 7 13 22 28 18 13 12 6 140
Nuuk 39 47 50 46 55 62 82 89 88 70 74 54 756
Kapisillit 10 10 8 12 14 20 37 41 39 30 16 18 255
Qaqortoq 56 52 58 56 56 75 95 93 90 74 79 74 858
Narsarsuaq 37 33 38 40 38 52 63 71 67 54 60 62 615

Tabel 5.5.�9�����
���
��������(��
����

Tabel 5.6.�9�����
���
������
��,���
�,���
��%��

Lokalitet Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. År

Sisimiut 2,9 2,8 2,6 2,6 2,7 2,8 2,5 2,6 2,8 2,7 3,5 3,4 2,8
Kangerlussuaq 3,3 3,0 2,7 2,9 3,7 4,1 4,0 3,8 3,2 3,2 3,5 3,6 3,4
Nuuk 6,8 6,9 6,9 6,4 5,2 4,9 5,0 5,1 5,4 5,6 6,6 7,0 6,0
Kapisillit - - - - - - - - - - - - -
Qaqortoq 5,4 5,5 4,6 3,7 3,4 2,9 2,4 2,6 3,1 3,4 4,4 5,0 3,8
Narsarsuaq 4,8 5,1 3,8 3,7 3,9 3,7 3,1 3,1 3,0 3,1 3,8 4,3 3,8

Tabel 5.7.�9�����
����
������	'��		��
� 

Lokalitet Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. År

Sisimiut 59.1 57,6 55,6 58,6 65,9 67,7 68,7 68,6 69,9 66,9 66,7 62,5 64,0
Kangerlussuaq 54,8 46,8 53,1 55,8 59,5 58,3 58,7 60,7 63,3 61,1 60,4 55,2 57,4
Nuuk 70,7 69,6 67,6 67,1 75,1 72,6 75,1 74,2 70,9 63,9 64,5 66,2 69,8
Kapisillit - - - - - - - - - - - - -
Qaqortoq 62,9 59,3 57,9 61,5 69,0 73,1 74,7 71,6 67,2 59,7 61,.1 61,5 65,0
Narsarsuaq 62,2 59,1 59,0 61,3 67,7 69,1 70,2 65,9 65,0 59,0 59,8 60,5 63,2

5.4. Skydække
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UTM zone 22† Bredde / Længde†

Easting Northing Breddegrad Længdegrad

Nordvestlige
hjørne

374.000 7.493.000 67°31'32,9"N 53°57'16,5"V

Sydøstlige
hjørne

570.000 7.355.000 66°18'25,1"N 49° 26'19,6"V
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UTM zone 22† Bredde / Længde†

Easting Northing Breddegrad Længdegrad

Nordvestlige
hjørne

443.000 7.244.000 65°18'50,3"N 52°13'23,4"V

Sydøstlige
hjørne

578.000 7.063.000 63°41'10,0"N 49°25'22,3"V
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UTM zone 23† Bredde / Længde†

Easting Northing Breddegrad Længdegrad

Nordvestlige
hjørne

416.000 6.824.000 61°32'25"N 46°34'48"V

Sydøstlige
hjørne

544.000 6.633.000 59°49'56"N 44°12'54"V
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Appendiks 7

Overfladetyper
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7.1. Flader dækket af
vegetation
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Salix glauca�
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Empetrum nigrum�)�#�
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7.2. Vegetationsløse
overflader
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Appendiks 8

Træningsområder
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8.1. Kangerlussuaqområdet
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Tabel 8.3.���������	�
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8.2. Nuukområdet
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8.3. Sydgrønlandsområdet
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Appendiks 9

Typeanalyser

9.2. Nuuk

Tabel 9.1.&������
��$�����
���	��	���	��������������
���

Tabel 9.2.&������
��$�����
���	��	�#�������
���

Tabel 9.3.&������
��$�����
���	��	�!$
��%	��	
�����
��

9.3. Sydgrønland

������ ���� �	
��� ��������� ����������� ������������	��

0 Dværgbuskhede 13113119 8195.7 30.3 54.3
1 Fjeldmark 3755173 2347.0 8.7 15.5
2 Græsland 1762909 1101.8 4.1 7.3
3 Kær 504315 315.2 1.2 2.1
4 Krat 2219288 1387.1 5.1 9.2

5
Lavholdig 
dværgbuskhede 693718 433.6 1.6 2.9

6 Steppe 2117463 1323.4 4.9 8.8
7 Bar jord / Klippe 3818867 2386.8 8.8
8 Skygge 1491278 932.0 3.4
9 Vand 5583234 3489.5 12.9

10 Siltet vand 627113 391.9 1.4
11 Sne/is 5095276 3184.5 11.8
12 Skyer 2397962 1498.7 5.5

255 Baggrund 97085 60.7 0.2
Samlet 43276800 27048 100.0
Vegetation 24165985 100.0

������ ���� �	
��� ��������� ����������� ������������	��

0 Dværgbuskhede 2685892 1678.7 6.9 13.5
1 Fjeldmark 9533117 5958.2 24.4 47.8
2 Græsland 763332 477.1 2.0 3.8
3 Kær 1858718 1161.7 4.8 9.3
4 Krat 421598 263.5 1.1 2.1

5
Lavholdig 
dværgbuskhede 4017898 2511.2 10.3 20.2

6 Steppe 654323 409.0 1.7 3.3
7 Bar jord / Klippe 3349718 2093.6 8.6
8 Skygge 471914 294.9 1.2
9 Vand 8285792 5178.6 21.2

10 Siltet vand 873494 545.9 2.2
11 Sne/is 6180204 3862.6 15.8

Samlet 39096000 24435 100.0
Vegetation 19934878 100.0

Klasse Type Pixels Kvadrat-km % af sam let % af vegetation
0 Dværgbuskhede 3139800 1962.4 8.0 34.2

1
Lavholdig 
dværgbuskhede 89581 56.0 0.2 1.0

2 Krat 1066733 666.7 2.7 11.6
3 Kær 278333 174.0 0.7 3.0
4 Græsland 1435410 897.1 3.7 15.6
5 Opdyrket 12016 7.5 0.0 0.1
6 Fjeldm ark 3157375 1973.4 8.1 34.4
7 Bar jord / Klippe 3912782 2445.5 10.0
8 Skygge 638149 398.8 1.6
9 Vand 12056668 7535.4 30.8

10 Sne 7900422 4937.8 20.2
11 Is / sm eltevand 5429355 3393.3 13.9
12 Skyer 176 0.1 0.0

Sam let 39116800 24448 100
Vegetation 9179248 100.0

9.1. Kangerlussuaq
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Appendiks 10

AVHRR punktdata
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Appendiks 11

Home Ranges

<��	�
�����	��������=������
	��=������
����������������
������������������
��

<�	��))����������
�
�������
���
���)&&'
�����������
���)&&&��>����	��������?����
�
���������
�����	���	
�
�������������

Figur 11.4. !����� '(()�
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11.1. Nuuk (Region Central)
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Figur 11.16. !�	��	��� '(((�

Figur 11.12. !����� '((+�Figur 11.11. *��������	�	� '((+

Figur 11.13. ,��	�� '((+� Figur 11.14. ��
�����	��� '((+�

Figur 11.15.��
���	��� '((+�



���

11.2. Kangerlussuag (Region North)
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Appendiks 12

Satellitsporing af vestgrønlandske rensdyr
- tekniske detaljer

12.1. Satellittelemetriens
udvikling
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12.2. Hvordan virker ARGOS
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12.3. Senderen
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12.4. Behandling af data
modtaget fra ARGOS
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Appendiks 13

Håndtering af dyrene

13.1. Indfangning af dyr og
påsætning af halsbånd
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Appendiks 14

Bestandsforhold i kælvningsområder
i Vestgrønland 1995, 1997 og 1998
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14.3. Resultater
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Tabel 14.1.�&!��
���������������'��
����	'��		���������"��������������(���	�����������	���	��������
��
���)�������	������**
��
������'�������	
���%�����������	������!�		������*�	�����		���!��
�������+�*
��"
����������������	�#��	#�����������*�	�����!��
������������	�����������	
��

Område Antal obs.
i alt

Antal dyr
i alt

Gns.
flokstør-

relse

Antal
kalve

Antal
voksne

Antal obs.
m. kalve

Antal dyr
i alt

Antal
kalve

Antal
voksne

Angujaartorfiup
Nunaa

207 560 2,7 4
0,7%

556
99,3%

4 22 4
18,2%

18
81,8%

Eqalummiut
Nunaat

78 211 2,7 13
6,2%

198
93,8%

10 40 13
32,5%

27
67,5%

Isortoq 135 704 5,2 9
1,3%

695
98,7%

6 44 9
20,5%

35
79,6%

Nassuttuup
Nunaa

293 1.073 3,7 33
3,1%

1.040
96,9%

24 111 33
29,7%

78
70,3%

Qaamassoq 164 316 1,9 9
2,9%

307
97,2%

8 20 9
45,0%

11
55,0%

Ujarassuit
Nunaa

175 348 2,0 17
4,9%

331
95,1%

11 44 17
38,6%

27
61,4%

Utoqqarmiut 131 413 3,2 50
12,1%

363
87,9%

26 179 50
27,9%

129
72,1%

Akia 65 108 1,7 7
3,8%

101
96,2%

5 13 7
53,9%

6
46,2%
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14.4. Diskussion
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Flytælling i kælvningsområde
����#&(� �	���#$$5�,������������������ �����
����������������� ���������!��������.���
����	��	�2�������������
����"<	�����4=='(�)
��,���#&(/(������������������������� �����(
����������������������� ���������!����,���
��������������������7(/=5����������(
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Bestand Antal obs.
i alt

Kalve Simler Bukke Bestands-
størrelse

Kalve/
simler

Ujarassuit/Qaamassoq
1995 – kælvning

58 17
29,3%

36
62,1%

5
8,6%

200, skøn 0,47

Isortoq
1995 – kælvning

1.680 448
26,7%

1.159
69,0%

73
4,4%

2.500, skøn 0,39

Nassuttuup Nunaa
1995 – kælvning

1.341 459
34,2%

851
63,5%

31
2,3%

1.500, skøn 0,53

Kangerlussuaq
1997 − kælvning

1.542 478 1.008 56 2.307 0,47

Tasersuaq
1997 – kælvning

255 34 103 118 0,33

Kangerlussuaq
1997 – sommer

484 160 293 31 0,54

Akia
1997 – sommer

93 27 50 16 0,54

Kangerlussuaq
1998 – efterår

329 71
21,5%

188
57,1%

71
21,5%

0,38

Akia
1998 – efterår

65 15
23,1%

31
47,7%

19
29,2%

0,45

Tabel 14.2. %�������	������	�����'�������!��
���������������	���������������	���������		�
�����	�#���������	���	����������������#�������	�����������(�*
�����	������������
�������	���
���)�������	�������**
����	
�+���	������!#�����/�����#�����$������	���	����!������	���

Tabel 14. 3.�0���		�������!��
�������'���������
�	���������	���������"
�������������������������#������$�

Transekt Længde (km) Areal Sum obs.

50°25 12,54 25,08 201
50°20 10,35 20,7 507
50°15 9,85 19,7 236
50°10 6,1 12,2 284
50°05 4,85 9,7 73

Sum 43,69 87,38 1.301
Bestandsestimat 2.307
95% konfidensgr. 1.172
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Appendiks 15

Retrospective analysis of snow cover and
vegetation from NOAA AVHRR satellite imagery
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15.3. Data preprocessing
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Table 15.1.

Figure 15.2. Figure 15.3.

Mission Formula Source

Noaa 7 Channel 1: 0.1100 * exp(0.000101d) * (DN - 36)
Channel 2: 0.1169 * exp(0.000120d) * (DN - 37)

Rao & Chen 1998a

Noaa 9 Channel 1: 0.1039 * exp(0.000166d) * (DN - 37)
Channel 2: 0.1136 * exp(0.000098d) * (DN - 39.6)

Rao & Chen 1998a

Noaa 11 Channel 1: 0.1060 * exp(0.000033d) * (DN - 40)
Channel 2: 0.1098 * exp(0.000055d) * (DN - 40)

Rao & Chen 1998a

Noaa 14 Channel 1: (0.000232d + 0.109) * (DN - 41)
Channel 2: (0.000373d + 0.129) * (DN - 41)

Rao & Chen 1998b
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15.4. Base data (chips
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15.5.1. Data processing
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Table 15.2.

Image Date
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920801
930728
950730
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Figure 15.10. Figure 15.11.
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Figure 15.9.
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Figure 15.14.



�	�

Figure 15.15a-p.
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Figure 15.15a-p continued.



�	�

��,��� #4(/(�
�������� ���� B��B	��������M��
�������������������������������������(�I	�
������������,���OB�	��������������������+
,�B�	��������M�����������	,��	�(������
������ ���� #$%$+� #$$7+� #$$&� ����#$$-(����
��������������OB�	���������������������
���������������������������(

I��	���#4(7=(� �����	�����������������
���
������� ��� ��,���#4(/(

15.8. Discussion
����B�
�������
��
���������������	��
#4(#4(���������� ��
����������M�
������
������������M�B����������3)�������������
��M��������(������������
����
�������
����,�����������������������,������#$$4+� ����
�����������������M������B	�����������,�
�������
����������������� ������
�B���B�����(
)������,������
���,�����,�����B�	�����
�����������������
�������9	���*��������
��������������������������M��������(�����

��������B�����������B��B	�������������
�����
�������+��������������3�����������O����
"���(�#4(##'(����B�	������9	���*�����������
��B����
�,����������������������	��
#4(#5(+�M����� ��M��� �����������,����	���
�������B��B	����������������3)�����
�����(

)���������+��������������B��,������B��
����
#4(7(� ��#4(-+�
�������M�������� �����
�O��+
,	�����������,���������B�����������������
�
��������������������
���������
�����
�O
�����B����
�B����������������B�	��B���
�������(�������������������B������,�
B����������	����
�������������	���������
��
��������������(�<M����+��������	���

�������O
�����B�����������������,�������(

������B������	�B��������#4���	������

��������
��,�������������
��������B�	��
������M���� ���B�����������M�B�������/
���	
+��	���,����������(

Figure 15.16. Figure 15.17.
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Table 15.3.
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