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Til Departementet for Fiskeri og Fangst 14. marts. 2024

Supplerende notat til “Notat vedrgrende moskusoksetzelling d.

30. januar — 2. februar 2024 samt anbefaling om vinterjagt”

Grgnlands Naturinstitut (GN) udarbejdede et notat til Departementet for Fiskeri og Fangst med de
farste resultater af optaellingen af moskusokser i Kangerlussuaq, Maniitsoq og Sisimiut
forvaltningsomrader i perioden 30. januar — 2. februar 2024 (Le Moullec, Raundrup og Nymand
2024; dateret d. 9. februar 2024). Notatet af 9. februar bgr laeses inden dette supplerende notat,
som indeholder resultater om alders- og kgnsstrukturen i moskusbestandene i de tre
forvaltningsomrader. GN udarbejder en rapport med alle resultater i Igbet af 2024.

Notatet af 9. februar 2024 omhandlede bl.a. det estimerede minimumsantal af moskusokser.
Moskusokserne blev i 2024 optalt langs de samme transekter og med samme metode, som blev
anvendt under den seneste teelling i 2018. Minimumsantallet var det samme i 2018 og 2024 (ca.
1.450 moskusokser langs transekter i Maniitsog-omradet; ca. 10% af totalt areal dakket), men
fordelingen af dyr i landskabet var forskellig. Et estimat af den samlede bestand i hele omradet vil
blive praesenteret i den endelige rapport, men det forventes ikke at afvige vaesentligt fra
bestandsestimatet i 2018 pa ca. 19.000 moskusokser i Maniitsog-omradet (Cuyler et al. 2022).

Tidligere monitering af en mindre del af omradet har ikke vist kalveandele under 10 %. | notatet af 9.
februar anbefalede GN, at st@grrelsen af omradet med begraenset motoriseret kgrsel under
vinterjagten skulle tilpasses, hvis kalveandelen blev lavere end 10 %. Det kunne fx ggres ved at lukke
omrade 2 for trafik.

Den 16. februar 2024 informerede GN Departementet for Fiskeri og Fangst om resultaterne af
kalveandelen i bestanden (Sagsnr. nr.: 23910636). | samme informationsskrivelse angav GN, at
kalveandelen i Maniitsoq forvaltningsomrade var 6-8 % og dermed under de tidligere naevnte 10 %. |
Sisimiut forvaltningsomrade var kalveandelen hgjere (13-17 %). Samlet set for regionen var
kalveandelen ca. 10 % (8-10 %). GN afsluttede med at anbefale strammere regler for motoriseret
jagt (fx ved at lukke omrade 2 for trafik), fordi kalveandelen i seerligt forvaltningsomradet er lavt til
trods for, at der er mange dyr i omradet.

Med det nuvaerende notat praesenterer GN kalveandelen samt alders- og kgnsstrukturen fra
moskusoksetzellingen i 2024.

Metode

Alders- og kgnsstrukturtaellinger blev udfgrt fra helikopter. Der blev taget fotos af alle observerede
moskusoksegrupper. Der blev flgjet syv transekter fordelt pa forskellige omrader og habitater for at
afdaekke, om moskusokser med forskellig alder og kgn bruger landskabet forskelligt (Figur 1, side 2).
Kgn- og alder blev bestemt pa baggrund af fotos behandlet i programmet DotDotGoose 1.7.0, der
gjorde det muligt for observatgrerne at foretage bestemmelserne og efterfglgende sammenligne
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dem. Dyrene er opdelt i fire aldersgrupper: Kalve (ca. 8 maneder), arsdyr (ca. 1 ar og 8 maneder),
toars dyr (ca. 2 ar og 8 maneder) og voksne (= 3 ar og 8 maneder). Kgnsbestemmelserne foretages
for disse aldersklasser (kalvenes kgn bliver ikke taget i betragtning). Hannerne blev opdelt i
aldersklasserne: 3, 4-5 og 2 6 ar. Se Bilag 1 for en beskrivelsen af beregningerne for alders- og
k@nsklasserne, der forventes at vaere under en stabil bestandstilvaekst.

Under strukturtzellingen blev der fotograferet, alders- og k@nsbestemt 235 moskusoksegrupper pa 1-
35 dyr med i alt 1.603 individer fordelt pa syv transekter (237 km, Figur 1). Der blev ikke lavet en
alders- og k@nsstrukturtaelling i 2018, og teellingen i 2024 repraesenterer en af de stgrste
strukturteellinger af moskusokser foretaget i Grgnland.
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Vigtig biologisk baggrund

Beregningen af dyrenes fordelingen i de “forventede” alders- og kgnsklasser i en
moskusoksebestand, der ikke er udsat for jagt, hviler pa fglgende forhold i moskusoksens biologi:

1. En moskusokseko lever leengere end en tyr, muligvis dobbelt sa laenge (fx blev moskuskger i

Ivittuut-bestanden ca. 22 ar, mens tyre blev ca. 11 ar (Cuyler et al. in prep.). Det er derfor
forventeligt, at der er flere voksne kger end tyre i bestanden (kgnsration < 1, Tabel 1). |
Sydgrgnland er moskusoksebestanden domineret af hunner.

2. Introducerede planteaedere oplever ofte en indledende fase med staerk tilvaekst i antallet af

dyr. Tilveeksten aftager, nar antallet af dyr overskrider, hvad den tilgaengelige vegetation kan
baere. Derefter fglger en fase med nedgang i antallet af dyr, som efterhanden stabiliseres pa
et niveau, der matcher de tilgeengelige ressourcer (se Bilag 2).

3. Kensratioen for kalve (dvs. andelen af kalvehanner versus kalvehunner) er ukendt i denne

bestand, og der findes kun fa oplysninger fra andre vilde bestande. Kgnsratioen for kalve kan
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a2&ndre sig gennem bestandens vakstfaser (jfr. punkt 2). De “forventede” kgnsklasser er her
baseret pa den antagelse, at kgnsratioen for kalvene er 50 % hanner og 50 % hunner.

4. Kalve er almindeligvis den aldersklasse med den hgjeste naturlige dgdelighed. Vejrmaessige
forhold om vinteren (uden jagt og uden praedation) kan forklare ca. 40 % af kalvenes
dgdelighed. Den naturlige dgdelighed forekommer normalt sidst pa vinteren (i marts) hos
arktiske plantesedere. Optzellingen i 2024 blev foretaget fgr denne periode.

5. Arsdyr og toarsdyr forventes at have en meget hgj (> 98 %) overlevelse uden jagt og uden
praedation pa bestanden.

Hovedresultater

For at undersgge bestandsdynamik pa baggrund af aldersklasser er det almindeligt kun at fokusere
pa hunnerne i bestanden. Det skyldes, at hanner ikke anses for at veere en begransende faktor for
veaekst hos arter som moskusokser. Andelen af hunner i de forskellige aldersklasser i Kangerlussuag-
bestanden er overordnet set sammenlignelig med en bestand i Nordgstgrgnland, hvor jagt anses
som fraveerende (Tabel 2 nedenfor, gennemsnit fra 1996-2017 i Zackenberg, Desforges et al., 2019).
Zackenberg-bestanden har svinget i st@rrelse i Igbet af de sidste 22 ar, primaert pa grund af
vinterforholdene, men den overordnede tendens er stabil. Den lavere kalve-rekruttering og
kalveandel i omradet syd fra Kangerlussuaq (Maniitsoq) i forhold til Zackenberg kan vaere en arlig
begivenhed, da andelen af arsdyr og toarsdyr ikke ser ud til at blive pavirket (Tabel 2). Fa kalve kan
veere fpdt i 2023 og/eller have overlevet vinteren. Hvis den lave kalve-rekruttering i Maniitsog-
omradet fortseetter i de kommende ar, kan det resultere i nedgang af bestanden. | omradet nord for
Kangerlussuaq (Sisimiut) afspejler kgns- og alderssammensatningen, at der er et hgjt antal ungdyr
pr. moskusokseko i bestanden. Fordelingen af aldersklasser af hunner i det nordlige omrade er
karakteristisk for en voksende bestand.

Tabel 2. Fordelingen af aldersklasser af hunner i (hanner ikke inkluderet) — hunnerne er vigtige for bestandsvaksten.

% Kalve % Arsdyr % Toarsdyr % Voksne Kalve- Arsdyr-
blandt (hunner) (hunner) hunner rekruttering rekruttering
hunner i (#/100 voksne  (#/100 voksne
bestanden hunner) hunner)
Zackenberg 1996- 20 6 7 67 34 20
2017. Gennemsnit (1-39) (0-18) (1-16) (49-96) (1-68) (0-77)
(min-max)
Maniitsoq 2024 17 9 10 65 24 25
Sisimiut 2024 32 13 6 49 61 49
Total 2024 20 10 9 61 31 29

Der blev observeret faerre hunner end hanner pa tvaers af alle aldersklasser (henholdsvis 37 og 45 %,
[og 18 % kalve]). Vi forventede det modsatte, fordi hunner lever laengere end hanner (punkt 1 under
"Vigtig biologisk baggrund” ovenfor). Jagt er muligvis (og sandsynligvis) arsagen til det — ligesom jagt
muligvis er arsagen til denne forskel. Andre faktorer kan dog spille en rolle. For arsdyr og toarsdyr
forventede vi lige andele hunner og hanner under den antagelse, at kgnsratioen for kalve ved
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fedslen er 50 % hunner og 50 % hanner (punkt 3 under "Vigtig biologisk baggrund” ovenfor). Dette
var faktisk tilfaeldet for toarsdyr (hunner 4 %, hanner 4 %), men ikke for arsdyr (hunner 4 %, hanner 8
%). Unge hunner et primaert mal under en jagt pga. kgdkvaliteten. Det er dog overraskende, at der
er en forskel pa andelen af hunner og hanner hos arsdyrene (ca. 1,8 ar gamle), men ikke hos
toarsdyrene. Det formodes ikke, at jeegere foretraekker at jage hunner frem for hanner, nar der er
tale om arsdyr eller kalve. Det skyldes, at begge kgn stadig har en sammenlignelig k@dkvalitet, og det
er sveert at se forskel pa kennene om efteraret (for kalve og pa skudafstand ogsa for arsdyr). Andre
faktorer kan have spillet en rolle, sasom k@nsfordelingen ved f@dslen, men dette bgr undersgges
narmere. GN opfordrer derfor jeegere til at indberette korrekt kegn pa nedlagte kalve og arsdyr i
seermeldingsskemaerne. Selvom andelen af ungdyr, der er klassificeret som “ukendt kgn”, er lav

(4 %) sammenlignet med andre undersggelser, er der mulighed for, at flere etarige hunner er
rapporteret som "ukendte ungdyr". Ikke desto mindre kunne ukendte voksne (4 %) ikke kompensere
for den lavere andel af voksne kger (29 %) sammenlignet med den forventede andel af tyre (33 %)
afspejlet i kgnsratioen >1 (Tabel 1).

A. Det samlede optalte omrade B. Maniitsoq (syd for Kangerlussuaq) C. Sisimiut (nord for Kangerlussuaq)
Ukendte ungdyr Kalv Ukendte ungdyr  Kaly Ukendte ungdyr
5% 9% 4% 8%  1arko 7% Kalv

Ukendte voksne ° 1 arke Ukendte voksne
4% . 2%
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Figur 2. Fordelingen af de forskellige alders- og k@nsklasser i det samlede optalte omrdde (A), i omrddet syd for
Kangerlussuaq, Forvaltningsomrdde Maniitsoq, (B) og nord for Kangerlussuaq, Forvaltningsomrdde Sisimiut, (C).

Andelen af kalve var lavere end forventet i det sydlige omrade (Maniitsoq forvaltningsomradet) hvis
der sammenlignes med en “stabil bestand uden jagt” (7 % mod forventet ca. 15 %), men ikke i det
nordlige omrade (Sisimut forvaltningsomrade; 17 %; Tabel 2, side 3). Denne kalveandel er lavere end
den forventede andel af todrsdyr (ca. 9 %), men kalvene skal stadig overleve yderligere i to ar. Den

nuvaerende andel af arsdyr var dog hgjere end forventet (12 % mod forventet ca. 9 %, isaer i
forvaltningsomradet Sisimiut). Dette indikerer, at adskillige kalve blev fgdt i 2021, og/eller at
overlevelsesraten var hgj sidste vinter (2021-2022), selvom der var perioder med regn og
genfrysning af vegetation og sne (sakaldte “rain-on-snow"-episoder) i Igbet af vintersaesonen.
Andelen af toarsdyr var som forventet i forvaltningsomradet Maniitsoq (9 % mod forventet ca. 9 %),
men lavere i forvaltningsomradet Sisimiut (5 %). Andelen af voksne kger var lav (29 % mod forventet
ca. 45 %), primaert pa grund af den hgje andel af tyre (33 % mod forventet ca. 22 %).
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Tabel 3. Fordelingen af alders- og k@nsklasser i forhold til “forventet” andel fra en stabil bestand uden jagt (se Bilag 1).

% Kalve % Arsdyr % Toarsdyr % Voksne hunner % Voksne hanner

Forventet i en stabil bestand ca. 15 ca. 9 ca. 9 ca. 45 ca. 22
Maniitsoq 7 11 9 29 35
Sisimiut 17 18 5 26 23
Total 9 12 8 29 33

For at fa en idé om de forventede aldersklasser af voksne tyre (dvs. 3, 4-5 og > 6 ar) er der brug for
information om de aldersspecifikke dgdelighedsrater og levetider. Dette kan opnas ved at gremaerke
individer og/eller indsamle teender fra kadavere (naturligt dgde) for at estimere moskusoksers alder
ved dgd. Uden disse oplysninger er fortolkningen af underopdelingen af voksenaldersklasser usikker.
| det samlede optalte omrade blev 18 % af de voksne tyre vurderet som veerende 3 ar, 37 % som 4-5
ar og 44 % som 2 6 ar. Fordelt pa antal ar trukket i hver aldersklasse svarer det til 18/1 = 18 % pa 3
ar,37/2=19 % pa 4 og 5 ar og 44/5 =9 % af pa 6-10 ar. Samlet set forventes trofeetyre at vaere godt
repraesenteret i bestanden 2-3 ar fremover.

Resumé

Alders- og kgnsstrukturundersggelsen viste, at der er flere hanner end forventet i bade
forvaltningsomrade Maniitsoq og Sisimiut, og kalveprocenten er lav i forvaltningsomrade Maniitsoq.

e Andelen af kger var lavere end andelen af tyre. Hvis man ser isoleret pa hunnerne i
bestanden —som er vigtige for bestandstilveeksten — var andelen af voksne kger i Maniitsog-
omradet inden for det, der forventes i en stabil bestand. Der var mange hanner, men ikke
ngdvendigvis for fa hunner. Kalverekrutteringen i ar var dog lav i forvaltningsomrade
Maniitsoq.

o Moskusokserne i forvaltningsomrade Sisimiut har en bestandsstruktur, der er karakteristisk
for en voksende bestand.

e For bedre at forsta effekten af jagt har GN brug for grundlaeggende oplysninger om de
naturlige kilder til dgdelighed pr. aldersklasser, den kgnsspecifikke levetid og
k@gnsfordelingen ved fgdslen.

e GN anbefaler, at kalverekrutteringen (antallet af kalve pr. 100 hunner) moniteres i de
kommende to-tre ar i forvaltningsomrade Maniitsoq. Moniteringen skal forega efter
kaelvningsperioden (fx i juni). Hvis kalveandelen fortsaetter med at vaere lav, forventes det, at
bestanden bliver mindre. Hvis kalverekruttering dokumenteres at naerme sig 30-40 %, vil det
ikke veere ngdvendigt at begraense jagt pa kalve.

Mathilde Le Moullec, Katrine Raundrup og Josephine Nymand
Pinngortitaleriffik, Afdeling for Pattedyr og Fugle og Afdeling for Miljg og Rdstoffer



POSTBOKS 570
3900 NUUK
GR@NLAND

PINNGORTITALERIFFIK

GR@NLANDS NATURINSTITUT

TLF. 3612 00
FAX 3612 12
www.natur.gl

Bilag

Bilag 1

For at opna referenceniveauer for hver alders- og kgnsklasser, som vi kan forvente af en stabil
bestand uden jagt eller praedation, lavede vi en populationsmatrix med reproduktion- og
overlevelsesrater for hunner primaert baseret pa de gennemsnitlige parametre (indsamlet gennem
22 ar) fra Zackenberg i Nordgstgrgnland (kalverekruttering: 34 %; kalveoverlevelse til arsdyr: 60 %,
arsdyr overlevelse til toarsdyr: 99 %; og vi antog endvidere, at toarsdyrenes overlevelse til
voksenalder har vaeret tilsvarende hgj: 99 %; Desforges et al, 2019). Vi inkluderede desuden
hannerne som en aldersklasse, der ikke har bidraget til reproduktion (ingen tyre-begraensning).
Yderligere forudsattes det, at overlevelsen af ungdyr af begge kgn har vaeret ens, og at 50 % af
toarsdyrene er blevet "voksne tyre” ved naeste tidstrin (dvs. ar). Dgdeligheden for voksne tyre blev
sat til at veere hgjere end hos hunner. Tyres maksimale overlevelsesalder blev sat til 10, mens nogle
hunner kunne blive 20 ar (overlevelsesrate pa 0,90). Disse vitale rater svarer til en stabil
bestandsstgrrelse over tid (A = 0,99). Det statistiske program R (version 4.2.3), med popbio-package
og -funktionen (Stubben & Milligan, 2007), blev brugt til at simulere den forventede klasseandel
efter 100 tidstrin (oprindelig stgrrelse af alle klasser sat til 1000).

Bilag 2

Dette overordnede mgnster drevet af ressourcebegransninger er observeret i Kangerlussuaq (Cuyler
et al. 2022) og lvittuut (Cuyler et al. in prep). | Kangerlussuaq blev moskusokser introduceret i 1963-
1965. Vintertzellinger i Maniitsog-omradet (Cuyler et al. 2022) viste, at den maksimale
bestandsstgrrelse blev naet i 2005, hvorefter antallet af dyr faldt. | fasen med stor bestandstilvaekst
var kalveandelen hgj (ca. 25 % af den samlede bestand, ca. 43 kalve pr. 100 hunner i 2006 og 2010,
og tvillinger blev ofte observeret; Cuyler et al. 2022). Efter nedgangen i bestanden faldt kalveandelen
(ca. 15 %, ca. 27 kalve pr. 100 hunner i 2017 og 2019). | en stabil bestand af moskusokser forventes
en kalveandel pa ca. 15 % (Tabel 2). Bestanden kan have veaere i “stabiliseringsfasen” siden ca. 2015.
GN er i gjeblikket i gang med forskellige projekter, der vha. monitering af vegetationen skal forbedre
estimeringen af bestandsstgrrelsen, som miljget kan opretholde.
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